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Streszczenie 

 

Niniejsza rozprawa doktorska po�wi�cona jest badaniom zjawisk transportowych 

wybranych przewodników protonowych, selenianów amonowych o ró�nych stechiometriach 

(NH4)3H(SeO4)2 i (NH4)4H2(SeO4)3, nale��cych do grupy kryształów kwasów stałych.  

Wła�ciwo�ci superprotonowe tej grupy materiałów, budz� szerokie zainteresowanie  

ze wzgl�du na mo�liwo�ci ich zastosowania, jako elektrolity stałe w urz�dzeniach 

elektrochemicznych, mi�dzy innymi, w ogniwach paliwowych. 

Kryształy wybrano tak, aby stanowiły modelowe układy molekularne do badania efektów 

nieliniowych w procesie transportu ładunku, a jednocze�nie spełniały kryterium warto�ci 

przewodnictwa powy�ej 10-2 S/cm. 

Okre�lone zostały mechanizmy transportu elektrycznego, kinetyka przemiany 

superjonowej oraz rola kationów NH4
+. Podstawow� technik� badawcz� była spektroskopia 

impedancyjna pod ci�nieniem hydrostatycznym. W uzupełnieniu powy�szej techniki zastosowano 

metod� 1H NMR oraz symulacje komputerowe, zaprojektowane specjalnie dla jednego z badanych 

kryształów, wykorzystuj�ce algorytm Kinetycznego Monte Carlo.   

W pracy przedstawiono postulowany mechanizm transportu protonów, zaproponowano �cie�ki 

transportu ładunku oraz okre�lono rol� jonów NH4
+ w procesie przewodzenia. Wykazano równie�, 

�e istotnym parametrem w procesie transportu ładunku jest geometria wi�za� wodorowych 

uwikłanych w �cie�k� transportu. Zamieszone w pracy dyskusje s� prób� wyja�nienia zjawisk 

towarzysz�cych przemianom do faz superprotonowych. Zbadano kinetyk� przej�cia do fazy 

superjonowej dla kryształu (NH4)4H2(SeO4)3 przy ustalonych warunkach termodynamicznych 

posługuj�c si� modelem Avramiego. 

  


