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L Wprowadzenie

Opracowujac t¢ recenzje oparlem sie zardwno na informacjach zawartych
w materiatach przestanych mi przez Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Fizyki
Molekularnej PAN, jak i na wnioskach wynikajgcych z moich dlugoletnich i bezposrednich
kontaktow naukowych z Habilitantem. Doktora Jerzego Hoffmanna poznalem podczas
I-szej Szkoty Fizyki Cieklych Krysztatoéw zorganizowanej w Blazejewku przez Instytut Fizyki
Molekularne] PAN w Poznaniu w roku 1978. Zaréwno w ramach tej szkoly jak i na
poézniejszych konferencjach i sympozjach naukowych organizowanych w kraju i zagranica,
przedstawial on zawsze bardzo cickawe rezultaty swych prac stajac si¢ bardzo szybko
uznanym w $wiecie autorytetem w dziedzinie fizyki chiralnych cieklych krysztatow, a

w szezegOlnosei ich wlasciwosci dielektryeznych i elektrooptycznych.

1. Charaktervstyka dorobku naukowego i dvdaktycznego.

Pan dr Jerzy Hoffmann urodzony w 1948 roku w Poznaniu, absolwent Wydzialu
Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, od
ukonficzenia studiow w 1972 r. pracuje na etacie naukowym najpierw w Instytucie Fizyki PAN,
a od roku 1975 w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu.

Po obronie pracy magisterskiej, ktora dotyczyta badan procesu przepolaryzowania
ferroelektrycznego krysztalu GASH poddanego ciénieniu hydrostatycznemu, rozpoczyna
prace w Zakladzie Dielektrykéw Instytutu Fizyki PAN w Poznaniu. Awans Pana dr. Jerzego



Hoffimanna w hierarchii Instytutowej przebiegal bez odchylen od przyjetej pragmatyki.
W roku 1972 otrzymal stanowisko asystenta, za$ od roku 1979 jest adiunktem.

Dziatalno$¢ naukowa dr. J. Hoffmanna niemal od pierwszych prac zwiazana byla
z problematyka chiralnych cieklych krysztalow. Z biegiem lat dr Jerzy Hoffmann staje sig
cenionym specjalista w zakresic badan wlasnosei fizycznych réznych substancji
ciektokrystalicznych (CK), w szczegdlnosei ferro- i antyferroelektrycznych faz skreconych.
Prace dr. J. Hoffanna nie ograniczaja sie do pomiaréw i okreslenia parametrow fizycznych
badanych zwiazkéw czy mieszanin cieklokrystalicznych. W pracach swych sigga on do
fundamentalnych zagadnief fizyki molekularnej stanu cieklokrystalicznego tzn. zaleznosei
pomiedzy struktura molekul a sytuacjs fazowa i stalymi materialowymi nowych klas
chiralnych substancji ciektokrystalicznych.

W latach 1974-1979 Pan Jerzy Hoffmann prowadzi intensywne badania
wlasciwodei cieklych krysztatéw o nietypowej jak na tamte czasy strukturze molekularnej.
Badania te byly prowadzone przy $cistej wspolpracy z profesorami: Kuczynskim i Mafeckim.
W roku 1975 (dwa lata po odkryciu przez Meyera i Strzeleckiego ferroelektrycznosei
w ciektych krysztatach) Pan Hoffmann rejestruje pierwszy na Swiecie petle histerezy
w cieklym krysztale (DOBAMBC), potwierdzajac tym samym istnienie Ferroelekirycznej
Fazy Cicklokrystalicznej (FCK). Z perspektywy czasu badania te nalezy uzna¢ za pionierskie
w dziedzinie skomplikowanych badan przenikalnosci elektrycznej i polaryzacji spontanicznej
skognych faz smektycznych. Podsumowaniem i uogélnieniem tych badan jest praca doktorska
pt.: ,Dielektryczne wiasciwosei ferroelektrycznych cieklych krysztatow”, ktora wykonat
w roku 1979 pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Jerzego Maleckiego.

Po doktoracie zainteresowania naukowe dr. Jerzego Hoffmanna dotyczyly gtéwnie
cieklych krysztatébw zbudowanych z chiralnych molekut a w szczegdInosei ferroelektrycznych
(FCK) i antyferroelektrycznych cieklych krysztatow (AFCK). W tym miejscu nalezy
nadmieni¢, ze to wiaénie dr Hoffmann wspélnie z profesorami Kuczynskim i Mateckim
zainicjowali badania FLC na terenie Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu. Instytut
ten jest wiodacym oérodkiem naukowym w $wiecie w dziedzinie fizyki ciektych krysztalow.
Do szczegdlnie waznych osiggnieé tego okresu palezy zaliczyé znaczacy wspéludziat
Habilitanta w odkryciu:

- niskoczestotliwosciowego modu w FCK, nazwanego poZniej przez inmych badaczy
modem Goldstone’a,

- krytycznego zachowania modu migkkiego typu Curie-Weissa,



- dwuosiowodci tensora przenikalnogci elektrycznej FCK,

- krytycznego zachowania subfazy SmC*q .

W badaniach prowadzonych przez Habilitanta na szczegdlng uwage, zdaniem recenzenta,
zashuguja nastepujace kierunki, ktére stanowig najbardziej istotny jego wklad do wiedzy

o ciektych krysztatach:

= badania mechanizméw powstawania polaryzacji spontanicznej w chiralnych
smektykach w tym wyodrgbnienic po raz  pierwszy polaryzacji
fleksoelektrycznej czy zmierzenie lokalnej (jednowarstwej) polaryzacji

spontaniczney,
= badania katéw pochylenia molekut w skosnych fazach smektykow chiralnych,
= badania oddziatywan FLC ze stalymi i przemiennymi polami elektrycznymi,

» badania skladowych elementéw tensora przenikalnodei elektrycznej

cholesterycznych 1 ferroelektrycznych CK.

Powyze] wymienione kierunki badaf dotyczyly najbardzie] fundamentalnych zagadnien
zwiazanych z wplywem chiralnosci molekularnej na kreacje para- i ferroelektrycznych faz
ciektokrystalicznych oraz jej konsekwencji, zwlaszcza wplywu chiralnodci molekut
i chiralno$ci struktury CK na wilasciwodci optyczne, elektryczne, sprezyste i lepkosciowe
tych faz oraz wplywu pola elekirycznego na formowanie pél direktoréw w ograniczonych
prébkach ciektokrystalicznych. Gieboko przemyslane pofaczenie w jednym eksperymencie
metod elektrycznych i optycznych doprowadzito wymieniany juz wielokrotnie zespol
w skladzie: prof. Kuczynski i Habilitant, do wyznaczenia po raz pierwszy polaryzacji
spontanicznej pojedyncze] warstwy smektycznej, jak réwniez pozwolito na wyodrebnienie
i okreslenie czesci piezo- i fleksoclektrycznej w catkowitej polaryzacji spontanicznej
probki. Bez przesady nalezy uznag, Ze te prace to prawdziwe kamienie milowe w rozwoju
badan dielektrycznych, optycznych 1 elekirooptycznych cholesterycznych, ferro-
i antyferroelektrycznych ciektych krysztalow. W dziedzinie poznawczej na szczegblna
uwage zastuguja te prace dr. Hoffmanna, w ktorych, niezmiernie sugestywnie,
przedstawione sa przyczyny i mechanizmy kreacji fazy ferroelektrycznej, a
w szezegblnosei polaryzacji spontanicznej, kata pochylenia molekul w warstwie
smektycznej oraz skoku helikoidy cale] skreconej struktury. Dr Hoffmann dokonat

rowniez, po raz pierwszy, udanej proby analitycznego opisu wlagciwosci dielektrycznych



cholesterycznych, ferro- i antyferroelektrycznych ciektych krysztatoéw. Prace te wnosza nie
tylko bardzo duza wartos¢ poznawcza ale majg réwniez duze znaczenie aplikacyjne.

O naukowej randze tych prac jak i ich znaczeniu aplikacyjnym $wiadcza liczne
powotania (154 w tym 9 w szeroko uznanych monografiach cieklokrystalicznych) innych
badaczy na jego prace naukowe o tej tematyce.

Pan dr J. Hoffmann nawigzal szeroka, niczmiernie owocng wspdtprace naukowa
7. cieklokrystalicznymi grupami Pani prof. M. Glogarowej z Instytutu Fizyki Czeskiej
Akademii Nauk, Pana prof. F. Giesselmanna z Uniwersytetu w Stuttgarcie, Pana prof. H
Kresse z Uniwersytetu w Halle oraz Pana prof. J. Pavela z Uniwersytetu Amiens. Pani prof.
Glogarowa oraz Panowie profesorowie Giesselmann, Kresse i Pavel sa uznanymi autorytetami
w dziedzinie chiralnych cieklych krysztalow., Wynikiem tej wspolpracy jest opublikowanie 7
cennych, wspolnych prac, z ktérych dwie sa przedmiotem recenzowanej rozprawy
habilitacyjne;j.

Dorobek naukowy Pana dr. Jerzego Hoffmanna oceniam bardzo wysoko. Dorobek ten
stanowi 27 oryginalnych publikécji, (z czego po doktoracie 25), wydrukowanych
w znaczacych czasopismach naukowych o zasiggu migdzynarodowym (Acta Physica
Polonica, Molecular Crystals and Liquid Crystals, Ferroelectrics, Physical Review, Phase
Transitions, Liquid Crystals i Opto-Electronics Review) oraz 53 prace opublikowane na
konferencjach naukowych. Samemu opublikowanie takiej ilo$ci prac nie jest mozliwe,
zwlaszcza w badaniach doswiadczalnych a takie dominuja w dorobku nauvkowym Jerzego
Hoffmanna. Nalezy jednak podkreslié, ze 7 prac opublikowatl samodzielnte, zas w 24 pracach
wystepuje jako wspdtautor na pozycji pierwszej i nie dalszej niz trzecia (43 razy)
w wieloosobowych zespotach autorskich. Liczne wystapienia Pana dr. Jerzego Hoffmanna na
Miedzynarodowych  Konferencjach  Cieklokrystalicznych  zawsze wzbudzaly duze
zainteresowanie.

Pan dr Jerzy Hoffmann jest wspolautorem jednego polskiego patentu nr 132373.
W okresie po doktoracie Habilitant byt rowniez kierownikiem jednego grantu KBN oraz

w trzech innych byt gtéwnym wykonawea.

Pan dr Jerzy Hoffmann byl opiekunem naukowym pigciu magistrantéw oraz prowadzit
przez kilkanascie lat specjalistyczne zajecia laboratoryjne i praktyki wakacyjne dla studentow

Politechniki Poznanskiej.

7 pracy dla §rodowiska naukowego nalezy podkresli¢ jego:



o aktywny udzial (przez cztery kadencje od roku 1991 do 2006) w pracach Rady
Naukowej Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu,

e zaangazowana dzialalno$¢ (przez cztery kadencje, w tym jedna na stanowisku
przewodniczacego)} w Komisji Zaktadowej NSZZ Solidarnos¢ oraz

e udzial w komitetach organizacyjnych 4 konferencji (w tym dwu miedzynarodowych).

Rozprawa habilitacyjna pt. ,,Dielektryczne i elektrooptyczne wlasciwosci chiralnych
ciektych krysztaléw” jest proba modelowego (jakosciowego i iloSciowego) opisu roéznych
efektow fizycznych pojawiajacych sie w niskozorganizowanych fazach smektycznych pod
wplywem  wprowadzenia centréw chiralnych do molekut tworzacych mezofaze.
W opublikowanych i dolgczonych do rozprawy habilitacyjnej pracach, ktdrych uogélnieniem
jest praca habilitacyjna, dr J. Hoffmann przedstawia si¢ jako doirzaly eksperymentator
z obszerna wiedzg z zakresu fazy cieklokrystalicznej, znajomoseig literatury przedmiotu
i swobodg w postugiwaniu sie aktualnym stanem wiedzy z zakresu swej specjalizacji.
Dlugoletnia wspolpraca naukowa ze znakomitymi w dziedzinie CK polskimi profesorami
Kuczynskim, Maleckim, Jadzynem oraz Dabrowskim, jak rowniez jego liczne naukowe
kontakty zagraniczne z przodujacymi w $wiecie odrodkami naukowymi sprawily, Ze jego
perspektywa postrzegania i interpretacji zjawisk fizycznych w chiralnych cieklych krysztalach
jest wyraznie uksztaltowana przez poszczegélne cieklokrystaliczne szkoly z tych osrodkow,
co czyni, ze jego publikacje sa cenne 1 bardzo dojrzale.

QOceniajac catoksztalt dorobku naukowego nalezy stwierdzi¢, ze jest on réznorodny
i uzyteczny w takich dziedzinach jak fizyko-chemia, fizyka molekularma i inzynieria
materialowa cieklych krysztatdw. Dziatalnoé¢ dydaktyczna i badawcza dr Hoffmana nalezy
oceni¢ bardzo pozytywnie a dokonania w kazdej z wymienionych dziedzin stawiajg go
w rzedzie wyrdzniajacych si¢ pracownikéw naukowo-badawczych. Osiagnigcia te byly
dostrzezone przez jego przetozonych i wyrézniono go Nagroda Dyrektora IFM PAN (1979)
oraz dwiema Nagrodami Sekretarza Naukowego PAN (1979 1 1986).

H. Ocena rozprawy habilitacyine].

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa habilitacyjna Pana dr. Jerzego Hoffmanna pt.
.Dielektryczne 1 elektrooptyczne wiasciwosei chiralnych cieklych krysztalow” sklada sig
7. dziewigeiu publikacji. Dwie publikacje sa samodzielne, zas siedem pozostatych sg pracami

zespolowymi‘. W pieciu przypadkach dr Hoffmann jest pierwszym autorem a w pozostatych



nazwisko Habilitanta widnieje na drugim miejscu. Wszyscy wspolautorzy zlozyli stosowne
oéwiadczenia, z ktérych jednoznacznie wynika wiodaca rola dr Hoffmanna w ich powstaniu.

Podstawowe zatozenia, tezy oraz wywody naukowe rozprawy sformulowane zostaly
w komentarzu do publikacji stanowiacych rozprawe habilitacyjna.

Rozprawa ma charakter eksperymentalno-teoretyczny i zostala podzielona na dwie
zasadnicze czesci. Crzedé pierwsza zostala po$wigcona badaniom dielekirycznym a czgsé
druga — badaniom elektrooptycznym chiralnych cieklych krysztatow.

Opis rozwazan teoretycznych i wynikéw doswiadczalnych badan wlasciwosci
dielektrycznych chiralnych cieklych krysztaléw poprzedzono krétkim wstepem. We wstepie
tym Autor uzasadnia, dlaczego w pracy zajal si¢ tematyka o takim wlasnie profilu, definiuje
podstawowe pojecia zwiazane ze strukturg i anizotropia przenikalno$ci elekiryczne;
cholesterycznych i ferroelektrycznych cieklych krysztalow. W czeéci tej, ktéra jest
uogdlnieniem i podsumowaniem wynikéw badan opublikowanych w sze$ciu pierwszych
publikacjach (I11-116) Habilitant przedstawia metody wyznaczania skladowych tensora
przenikalnoéci elektrycznej chiralnych ciektych krysztaléw a dla cholesterykow opracowuje
udana teoric wigzaca skladowe tensora przenikalnodci elektrycznej (&;) nie tylko z geometrig 1
struktura chiralnych molekut budujacych rozpatrywana faze ale rowniez sposobem jej
zorganizowania. Uwazam, ze uogdlnienie przez Habilitanta wzoréw W. Maiera i G. Meiera
dokonane w pracy H2 jest najwiekszym osiagnigciem naukowym w dziedzinie spekiroskopii
dielekirycznej chiralnych cieklych krysztalow. Tak samo, jak bez wzoréw ,MAIERA I
MEIERA” nie mozna zrozumieé temperaturowych charakterystyk dielektrycznych nematykow
oraz ortogonalnych faz SmA i SmB, tak samo bez wzoréw ,,HOFFMANNA™ nie sposob
dokonaé poprawnej interpretacji dielektrycznych whadciwosei faz skreconych. Teoretyczne
i doéwiadczalne badania Hoffmanna u§wiadomily bowiem wielu zespolom badawczym, ze
interpretacja wynikow dielektrycznych na bazie wzoréw Maiera-Meiera w cholesterykach,
ferro i antyferroelektrykach nie ma wigkszego sensu i dlaczego dana prébka chiralnego
cieklego krysztatu w jednym laboratorium wykazuje inne mierzone wilasciwosci dielektryczne
niz w drugim nie tylko co do wielkosci mierzonych sktadowych ale bardzo czgsto réwniez co
do znaku anizotropii dielektrycznej. Na podstawie tych badan, Autor pokazal wage
uporzadkowania i konfiguracji pomiarowych chiralnych CK.

7a bardzo interesujace uwazam rowniez te fragmenty czesci dielektryczne) rozprawy,

w ktérych Autor jednoznacznie dokumentuje wlasciwodci dielektryczne skosnej, dwuosiowe;



fazy SmC*, jak réwniez orientacyjne dziatanie na chiralne ciekle krysztaly zewngtrznego pola
clektrycznego i jego wplyw na mierzone wlasciwosci dielekiryczne.

Czesé druga rozprawy, kiora stanowia trzy kolejne prace (H7-H9), zwigzle omawia
whasnoéei elektrooptyczne chiralnych faz cicklokrystalicznych. W tej czgsci pracy szezegolng
uwagg zwrocono na zwigzek, jaki zachodzi pomigdzy badaniami dielektrycznymi a badaniami
elektrooptycznymi oraz na mozliwoéci poznawceze tego zwigzku. Przeprowadzajac bowiem
polaczony z metod dielektrycznych i elektrooptycznych eksperyment mozemy wyznaczy¢
polaryzacj¢ spontaniczng pojedynczej warstwy smektycznej, jak rowniez okresli¢ udziat
Lzywiotu” fleksoelektrycznego w tej polaryzacji. Znajomos$¢ powyzszego uswiadamia, ze na
warto§é polaryzacji spontanicznej warstwy smektycznej ma wplyw znacznie wigce)
czynnikow, niz tylko warto$¢ prostopadlej sktadowej momentu dipolowego (przy centrum
chiralnym), czy asymetria rotacyjnego potencjalu molekuly (wywotana chiralnoscig
molekuty), jak przez diugie lata sadzono. Wydaje sig, ze postugujac si¢ metodyka
potaczonych eksperymentéw zaproponowana przez Pana Jerzego Hoffmanna i prof.
Wojciecha Kuczynskiego mozna bedzie wyjasni¢ zjawisko inwersji helisy w ferroelektrycznej
fazie SmC*, jako wynik konkurencji oddziatywan dwu centréw chiralnych obecnych w jednej
czasteczee.

Uwazam réwniez, ze opisane w rozprawie badania nad interpretacja budowy subfaz
SmC*, , SmC*; i SmC*, w ramach fazy SmC* (zwlaszcza subfazy SmC*,) sa nowymi
i znacznej wielkoéci kamieniami milowymi oznaczajacymi nieco wyrazniej trudna droge
prowadzacg do pelnego zrozumienia pelnej tajemnic natury tych subfaz. Fazy te wprawdzie
nie zostaty w pelni rozszyfrowane przez Pana dr. Hoffimanna, ale stan wiedzy na ich temat
znacznie si¢ poszerzyl.

Rozprawa jest zakoficzona zwigzlym podsumowaniem i wnioskami zebranymi
w czgscl trzeciej.

Wysoko oceniam poziom naukowy rozprawy habilitacyjnej dr. Jerzego Hoffmanna.
Wyniki w niej zawarte sa nowoscig naukowa i stanowia istotny wklad do badania struktury
i stabilnodci faz smektycznych zbudowanych z chiralnych molekul. W ocenie pracy
habilitacyjnej dr. Jerzego Hoffmanna nalezy podkresli¢ spojnos¢ tematyczng pracy
i kompleksowosé przeprowadzonych badan. Komentarz do publikacji stanowigcych rozprawe
habilitacyjna napisany jest jezykiem bardzo zwigzlym i komunikatywnym z zachowaniem
precyzji sformutowar i logicznego toku wywodu naukowego. Autor zaprezentowal w niej

nadzwyczaj wysoka kulture przekazu jezykowego. W pracy znalaztem kilka sformutowan,



w stosunku do ktérych mam stanowisko krytyczne, ale nie sa one istotne i nie sa na pewno

w stanie wplyna¢ na bardzo wysoka oceny rozprawy.

I, Wniosek koficowy.

Biorac pod uwage znaczace osiagnigcia naukowo-badawcze Pana dr. Jerzego
Hoffimanna po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, ktére stanowia oryginalne osiagnigcia
badawcze, podkreslajac duzy autorytet, jaki otacza Habilitanta w naukowym Srodowisku
cieklokrystalicznym (nie tylko w Polsce) oraz osiagniecia dydaktyczne, wreszcie opierajac si¢
na fakcie, ze niektére wyniki Jego prac znalazly praktyczne zastosowania, stwierdzam, ze
spelnia On warunki do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Stawiam wiec
formalny wniosek o przyjecie rozprawy 1 dopuszcezenie Pana dr. Jerzego Hoffmanna do

dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

prof. nadzw. WAT



