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Recenzja osiggnie¢ badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspdtpracy
miedzynarodowej w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Krzysztofa Tadyszaka w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

1. Uwagi wstepne
Recenzja zostata przygotowana na podstawie:

e uchwaty Rady Naukowej Instytutu Fizyki Molekularnej PAN nr 179/2022 z dnia 26
kwietnia 2022 roku w sprawie powofania komisji habilitacyjnej do przeprowadzenia
postepownia w sprawie nadania dr. inz. Krzysztofowi Tadyszakowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk s$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
fizyczne,

e dokumentdéw oraz kopii publikacji przekazanych przez Habilitanta,

e Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r.
poz 1668),

e Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. - o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki — tekst jednolity (Dz. U. 2017 poz 1789),

e Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w
sprawie kryteridw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitiwanego (Dz. U. 2011 poz. 1165),

e Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnos$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. 2018 poz 261).

Dr inz. Krzysztof Tadyszak ztozyt wniosek za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowej o
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Jako podmiot habilitujgcy wskazat Instytut Fizyki
Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu.

Habilitant jest zatrudniony w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu w Zakfadzie
Radiospektroskopii Ciata Statego. Ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej
Politechniki Poznanskiej. Uzyskat tytut mgr. inz. Fizyki Technicznej bronigc prace, pt. ,Stabilizacja
czestotliwosci pracy lasera barwnikowego, pierscieniowego” pod kierunkiem dr. hab. Bogustawa
Furmanna. Stopien doktora nauk fizycznych uzyskat w 2013 r. w Instytucie Fizyki Molekularnej Polskie]
Akademii Nauk w Poznaniu bronigc z wyrdznieniem rozprawe, pt. ,Efekty rozmiarowe w
przewodzgcych materiatach weglowych” pod kierownictwem dr hab. Marii Augustyniak-Jabtokow. W
latach 2019-2021 odbyt staz podoktorski na Wolnym Uniwersytecie w Berlinie oraz byt naukowcem
wizytujgcym w Centrum Helmholtza w Berlinie.



Po zapoznaniu sie z materiatami udostepnionymi przez Habilitanta uznaje, ze osiggniecia naukowe
dr. inz. Krzysztofa Tadyszaka po otrzymaniu doktoratu stanowig znaczny wktad w rozwéj dziedziny
nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Uwazam, ze Habilitant spetnia kryteria
wymagane do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena ,osiggniecia naukowego”

Jako ,osiggniecie naukowe” podlegajgce ocenie w postepowaniu habilitacyjnym dr inz.
Krzysztof Tadyszak wskazat 8 publikacji w czasopismach z bazy Journal Citation Reports pod zbiorczym
tytutem: ,,Wytwarzanie oraz analiza wtasciwosci fizycznych zeli z tlenku grafenu”. Prace dotyczg badan
struktur na bazie tlenku grafenu, w postaci zeli, kropek kwantowych, widkien, etc., przeprowadzonych
metodami spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR), skaningowej
mikroskopii elektronowej, spektroskopii dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego i
magnetometrii. Sg to prace wieloautorskie (jedna przeglagdowa), gdzie Habilitant jest pierwszym
autorem i wskazuje na wysoki indywidualny wktad w pracach, pomiedzy 45 % a 60 %. Prace ukazaty sie
w czasopismach: Journal of Materials Science (impact factor - IF 3.553), Nanomaterials (IF 4.324) - trzy
prace, Materials Chemistry and Physics (IF 3.408), Journal of Magnetism and Magnetic Materials (IF
2.717), Solid State Science (IF 2.434), Journal of Physics and Chemistry of Solids (IF 3.442). Wszystkie
wyszczegoblnione prace powstaty po obronie doktoratu.

W pracy H1 opisane zostatlo wytworzenie i charakteryzacja aerozeli z czesciowo
zredukowanego tlenku grafenu domieszkowanego metalami przejsciowymi. Gtdwny wniosek dotyczyt
stwierdzenia, iz VClz byt najsilniejszym czynnikiem redukujgcym, prowadzgcym do powstania
najbardziej gestego aerozelu. Wanad widoczny jest w widmie EPR w formie V** i w postaci kompleksu
Vo>,

Praca H2 jest pracg przeglagdowa, w ktérej opisane sg biomedyczne zastosowania struktur
grafenu i tlenku grafenu oraz ich zredukowanych form, np. papieru i czesciowo lub catkowicie
zredukowanych  tréjwymiarowych aerozeli. Struktury te pozwalajg na proliferacje i
réznicowanie/dojrzewanie komorek, dostarczanie lekédw i majg zastosowanie w terapiach
przeciwnowotworowych. Testy zywotnosci, ktére zostaty przeprowadzone in vitro na komdrkach
ludzkich i in vivo na myszach, dajg bardzo obiecujgce wyniki, ktére dajg nadzieje na rzeczywiste
zastosowanie materiatow na bazie grafenu.

Praca H3 dotyczy badan nad tréjwymiarowymi strukturami (piany) wegla szklistego, o réznych
Srednicach poréw, uzyskanymi przez karbonizacje wraz z czynnikiem gazujgcym. Scharakteryzowano
wiasciwosci strukturalne, magnetyczne, elektryczne i biologiczne prébek. Tréjwymiarowa platforme ze
szklistego wegla wykorzystano do hodowli dwdch ludzkich linii komérkowych. Wyniki wykazaty, ze
ludzkie ztosliwe i nieztosliwe komdrki nerwowe byly zdolne do przytaczania sie, migracji,
rozprzestrzeniania sie i tworzenia sieci komdrkowych w porach tréjwymiarowego porowatego wegla
szklistego. Pokazano, ze piana z wegla szklistego moze miec zastosowanie jako rusztowanie do wzrostu
i réznicowania komorek.

Praca H4 przedstawia wyniki badan czesciowo zredukowanego aerozelu z wodnej zawiesiny
tlenku grafenu. Pokazano iz badany materiat ma ztozone wtasciwosci magnetyczne: istnieje staby wktad
ferromagnetyczny, antyferromagnetyczny i paramagnetyczny. Zastosowano tomografie komputerowa
w celu zobrazowania wewnetrznej struktury pianki. Pomiary elektryczne wykazaty przewodnictwo typu
hoppingowego. Badanie EPR potwierdza paramagnetyzm w dwéch sktadowych, typu Curie i Pauliego.

W pracy H5 pokazano wptyw domieszkowania Ca na utozenie ptatkéw we wtdknach z
czesciowo zredukowanego tlenku grafenu. Domieszkowanie wapniem powoduje ciasniejsze utozenie



ptatkdéw we widknach, co skutkuje zwiekszeniem przewodnictwa elektrycznego i skréceniem czasu
relaksacji spinowej Ti.

Praca H6 odstania pochodzenie sygnatu EPR w kropkach kwantowych z tlenku grafenu.
Zaprezentowano metode wytworzenia kropek kwantowych a nastepnie zidentyfikowano
zanieczyszczenia $ladowymi ilosciami metali przejsciowych, Zelaza i manganu. Zidentyfikowanie
zanieczyszczen jest istotne ze wzgledu na potencjalne wykorzystanie tego materiatu do
wielomodowego obrazowania w medycynie.

Praca H7 przedstawia obrazowanie aerozeli wykonane metodami tomografii komputerowej
(CT), obrazowania EPR i rezonansu magnetycznego (MRI). CT i MRI zobrazowaty strukture poréw
wewnetrznej czesci pianki (wieksze pory) i granicy (sptaszczone, mniejsze pory), zwigzane z
wyréwnaniem ufozenia pfatkéw grafenu wywotanym wyzszym ci$nieniem na zewnatrz struktury. CT
dafa najbardziej wiarygodng i doktadng warto$é gestosci oraz doktadny obraz pojedynczych poréw.
Wyniki obrazowania EPR silnie zalezaty od szerokosci linii rezonansowej zastosowanego rodnika.
Zapostulowano, ze do uzyskania wyzszej rozdzielczosci w EPR potrzebne sg lepsze srodki kontrastowe,
ktdre rozpuszczajg sie w wodzie, nie reagujg z piankg i charakteryzuja sie waskimi liniiami EPR.

Praca H8 opisuje rzadko badany do tej pory wptyw czynnikédw redukujacych na eliminacje
wigzan tlenowych w tlenku grafenu w procesie powstawania aerozeli. Artykut rzuca swiatto na
wspotzaleznosé miedzy czynnikami redukujgcymi, takimi jak hydrazyna, borowodorek sodu, etano-1,2-
diamina, kwas cytrynowy, kwas askorbinowy, zastosowanymi podczas hydrotermalnej redukcji tlenku
grafenu, a wtasciwosciami magnetycznymi powstatych w ten sposéb aerozeli. Stwierdzono, ze wybdr
srodka redukujacego istotnie wptywa na uzyskane wiasciwosci magnetyczne aerozeli, co jest zwigzane
z organizacjg przestrzenng defektéw i lokalizacjg elektronéw przewodznictwa w siatce heksagonalnej
zredukowanego tlenku grafenu.

Wymienione prace i wysoki udziat Habilitanta w ich powstaniu wykazujg, ze Habilitant jest
samodzielnym badaczem, potrafigcym sformutowaé wtasne cele naukowe i dgzy¢ do ich zrealizowania.
Bardzo pozytywnie oceniam podejscie Habilitanta do zagadnienia naukowego, polegajace na
wytworzeniu wtasnych prébek a nastepnie samodzielnego zbadania ich wtasciwosci, przy uzyciu
wymagajacych technik pomiarowych. Podjeta tematyka jest ciekawa z licznymi mozliwymi
zastosowaniami badanych materiatéw: biomedycznymi (terapie antyrakowe, inzynieria tkanek,
medycyna regeneracyjna), jako adsorbenty, filtry, sensory, w zastosowaniach katalitycznych, jako
elektrody, etc. Wktad tych prac w rozwéj dyscypliny polega na opracowaniu i opublikowaniu metod
wytwarzania struktur w tym aerozeli na bazie tlenku grafenu, czy ogdlnie wegla, o szczegdlnych
podstawowych wtasciwosciach takich jak niska gestos¢, duza powierzchna wtasciwa i tréjwymiarowa
struktura. Habilitant pokazat, jak wtasciwosci mechaniczne, elektryczne, magnetyczne czy w korcu
biologiczne moga by¢ modyfikowane jonami metali przejSciowych, domieszkami niemagnetycznymi,
np. wapniem, czy czynnikami czesciowo redukujgcymi grupy tlenowe. Habilitant zbadat szereg
wiasciwosci otrzymanych przez siebie materiatdw, niektdre z tych wtasciwosci zostaty po raz pierwszy
omowione przez Habilitanta. , Osiggniecie naukowe” Habilitanta oceniam pozytywnie, w szczegdlnosci
multidyscyplinarne podejscie, gdzie fizyka materii skondensowane]j przeplata sie z zagadnieniami
charakterystycznymi dla nauk o zyciu.

3. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych

Poza pracami wymienionymi jako ,o0siggniecie naukowe” Habilitant jest wspdtautorem
licznych artykutow naukowych (45), przy czym prawie wszystkie sg indeksowane w bazach Scopus czy
Web of Science. W wielu pracach (16) Habilitant byt pierwszym autorem, co wskazuje na jego wiodaca
role w powstaniu tych publikacji. Prace te sg nalezycie cytowane, taczna liczba cytowan wynosi 475
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wedtug Web of Science wraz ze wspoétczynnikiem Hirsha rownym 14. Sumaryczny impact factor
czasopism wynosi 173. Wiekszos¢ prac zostata opublikowana w czasopismach z IF ponizej 5, lecz na
liscie publikacji znajduja sie tez prace wyzej punktowane, dwie prace w czasopismie Carbon (IF 11.307),
jedna w Acta Biomaterialia (IF 10.633) i jedna w Applied Surface Science (IF 7.392). Habilitant nie
wskazat publikacji monograficznych. Moja ocena osiggnie¢ naukowych Habilitanta jest pozytywna.

Habilitant nie wskazat wynalazkéw, ktére uzyskaty ochrone i zostaly wystawione na
miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach, co w przypadku podjetej tematyki i licznych
zastosowan biologicznych opisanych w pracy H2 stanowitoby wzmocnienie habilitacji.

Habilitant kierowat jednym projektem badawczym NCN typu SONATA, pt. ,,Analiza wtasciwosci
magnetycznych dwu- i tréj- wymiarowych struktur tlenku grafenu”. W wyniku realizacji projektu
powstato 19 publikacji naukowych i dwie prace magisterskie. Habilitant uczestniczyt réwniez jako
wykonawca lub stazysta podoktorski w 6 innych projektach. Uzyskat tez grant pomiarowy na
Synchrotronie BESSY Il przyznany przez Centrum Helmholtza w Berlinie. Pozytywnie oceniam udziat
Habilitanta w realizacji projektéw badawczych, w szczegdlnosci kierowanie wtasnym projektem.
Habilitant potrafi zdoby¢ fundusze na badania naukowe i skutecznie nimi zarzadzac.

Habilitant otrzymat wyréznienie za rozprawe doktorska, pt. ,Efekty rozmiarowe w
przewodzgcych materiatach weglowych” przez rade naukowg Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w
2013 r. Brak jest innych nagrdd za dziatalnos¢ naukowa.

Habilitant wygtosit tylko dwa referaty na konferencjach: podczas XI Konferencji Naukowo-
Technicznej Materiaty weglowe i kompozyty polimerowe w 2018 r., Ustron Jaszowiec, Polska i na IV
Forum EMR-PL Poznan w 2016 r. Byt tez autorem/wspotautorem wystgpienia ustnego podczas 11th
Conference on New Diamond and Nano Carbons, 2017 r., Cairns, Australia i trzech innych wystgpien
ustnych na IV Forum EMR-PL Poznan w 2016 r. Byt rowniez autorem/wspétautorem wielu prezentacji
plakatowych i wygtosit kilka referatdw na uniwersytetach i w instytucjach naukowych. W
udostepnionym przez Habilitanta zestawieniu udziatu w konferencjach miedzynarodowych lub
krajowych rzuca sie w oczy zbyt mata liczba wystgpien ustnych i brak referatéw wygtoszonych na
zaproszenie. Habilitant mégtby wykazaé wiekszg aktywnosé w rozpowszechnianiu swoich wynikéw
naukowych, szczegélnie na arenie miedzynarodowe;.

Moja ogdlna ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta jest pozytywna.
4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspdtpracy miedzynarodowe;j

Najwazniejszy podoktorski staz naukowy Habilitant odbyt na Wolnym Uniwersytecie w Berlinie
i jako naukowiec wizytujgcy w Centrum Helmholtza w Berlinie w latach 2019-2021, w ramach projektu
Germany’s Excellence Strategy. Podoktorski staz krajowy Habilitant odbyt w Centrum
Nanobiomedycznym Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Odbyt tez trzymiesieczny staz
naukowy w Instytucie Naukowym Weizmanna w lIzraelu. Podczas studiow doktoranckich odbyt dwa
krotkoterminowe staze, w Moskwie w Instytucie Enikolopova materiatéw syntetycznych i
polimerowych w 2011 r. i w Instytucie Maxa Plancka Chemii Bionieorganicznej w Mulheim an der Ruhr
w 2011 r. Habilitant wykazat sie wiec istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jednej
uczelni czy instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

Habilitant jest cztonkiem redakcji (Section Editor) MDPI Applied Sciences i wykonat bardzo
liczne recenzje artykutéw naukowych (68) dla tego wydawcy i inne.



Habilitant wspdtpracuje w roli eksperta z Czeskg Fundacjg Nauki (GACR), Narodowg Agencja
Wymiany Akademickiej, Serbskg Fundacjg Nauki, Fundacjg na rzecz Nauki Polskiej oraz Narodowym
Centrum Nauki i Rozwoju.

Habilitant aktywnie uczestniczyt w licznych konferencjach naukowych a w 2016 r. byt cztonkiem
komitetu organizacyjnego IV Forum EMR-PL w Poznaniu.

Pozostata aktywno$é Habilitanta obejmuje cztonkostwo Polskiej Grupy Elektronowego
Rezonansu Magnetycznego (PG-EMR), Polskiego Towarzystwa Weglowego i Zwigzku Zawodowego
Nauczycieli Akademickich Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza.

Habilitant nie sprawowat opieki naukowej nad doktorantami lecz dwukrotnie byt cztonkiem
komisji do spraw nadawania stopni doktora na Wydziale Biologii, Chemii i Farmacji na Wolnym
Uniwersytecie w Berlinie w 2019 r. Habilitant byt opiekunem jednej pracy magisterskiej, pt.
»Wytwarzanie i obrazowanie pian statych z tlenku grafenu metoda elektronowego rezonansu
paramagnetycznego” pani Leny Sniadaty. Dziatalno$¢ dydaktyczna Habilitant prowadzit wytacznie w
formie zajec laboratoryjnych w facznej liczbie 109 godzin dydaktycznych. Osiggniecia dydaktyczne nie
sg zbyt wielkie, ale wystarczajgce, biorgc pod uwage dotychczasowe zatrudnienie Habilitanta na
stanowiskach nie dydaktycznych.

W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitant wydat ksigzke popularnonaukowg w
formie bardzo fadnego albumu, ,Microstructures — photo album” opublikowang w postaci
elektronicznej i w wersji papierowej z okazji stulecia Uniwersytetu Poznanskiego.

Ogdlnie moja ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy
miedzynarodowej jest pozytywna.

5. Wnhniosek koricowy

Podsumowujac, w mojej ocenie Habilitant jest samodzielnym naukowcem o solidnym dorobku
naukowym. Moja taczna ocena ,osiggniecia naukowego” Habilitanta oraz catego jego dorobku
naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspdtpracy miedzynarodowej jest pozytywna.
Uwazam, ze dr. inz. Krzysztof Tadyszak spetnia kryteria okreslone w art. 219 Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce i rekomenduje go do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.



