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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego

dr. Jana Martinka

Osiagnigcia naukowe oraz wyglaszane odczyty na zaproszenie nie
pozostawiaja watpliwosci, ze dr. Jan Martinek w krotkim w okresie po
doktoracie osiagnal pozycje powszechnie znanego i bardzo cenionego na
swiecie fizyka teoretyka materii skondensowanej. Nie mam watpliwosci,
ze dorobek naukowy dr. Martinka, w tym prace stanowiace rozprawg

habilitacyjna, z nawiazka spetniaja wymagania stawiane habilitantom.

Nie chcac powtarza¢ catego zyciorysu naukowego, przypomng
tylko, ze dr. Martinek rozpoczat prace naukowa w r. 1990 pod
kierunkiem prof. Stankowskiego w dziedzinie do$wiadczalnych badan
wysokotemperaturowych nadprzewodnikow, a pod koniec 1997 r.
rozpoczal wspoélpracg z prof. Barnasiem. W tym czasie Jozef Barnas,
wspolnie z Albertem Fertem z Orsay, opracowywali pionierska teorig
ferromagnetycznego tranzystora jednoelektronowego. Nie jest dziwne, ze
temat ten zafascynowat dr. Martinka, 1 ze badanie wlasnosci nanostruktur
tego typu stato si¢ gtownym tematem ok. pigtnastu prac dr. Martinka i
wspolpracownikow, w tym publikacji stanowiacych rozpraweg
habilitacyjna. Jak wiadomo, zagadnienie to taczy problemy transportu
spinowego w mezoskopowych wielowarstwach magnetycznych z
zagadnieniami blokady kulombowskiej 1 zjawiska Kondy w kropkach

kwantowych. W ten sposéb dotyczy ono tematyki naukowej bedacej w



centrum zainteresowania nanospintroniki 1 nanoelektroniki, wiodacych

obecnie dziedzin fizyki 1 inzynierii materii skondensowane;.

Poza wspotpraca z fizykami poznanskim, profesorami Barnasiem i
Butka oraz ich wspotpracownikami, dr. Martinek najpierw dzigki
kontaktom naukowym swoich mentorow, a poOzniej samodzielnie,
nawiazal wspolpracg z wiodacymi teoretykami w tej dziedzinie z Europy
i Japonii, w tym z prof. prof. Fertem, Schonem, Konigiem, von Delftem,
Maekawa 1 in. W wyniku tej wspolpracy powstal cykl 15tu publikacji, z
czego 11 stanowi rozpraweg habilitacyjna. Oceniang rozprawg oraz caly
dorobek naukowy habilitanta, liczacy ponad 40. prac w okresie po
doktoracie, charakteryzuje aktualno§¢  tematyki  badawczej,
zaawansowany warsztat teoretyczny, staranna redakcja, a przede
wszystkim istotne wyniki naukowe, ktore sugerowaty istnienie nowych
zjawisk oraz wskazywaty kierunki, w jakich nalezy prowadzi¢ badania
doswiadczalne. Nie dziwi wigc, ze prace te zostaly przyjete do druku w
czasopismach o cyrkulacji $§wiatowej, w tym trzy ukazaly si¢ w Phys.
Rev. Lett., a jedna w Science. Publikacje naukowe dr. Martinka byly juz
cytowane ponad 150 razy. Doswiadczalna weryfikacja teorii
proponowanych w pracach Martinka 1 wspotpracownikéw zostala
ostatnio podjeta w wielu czolowych laboratoriach swiatowych, przy czym
prowadzone prace dotycza zaré6wno ukladéw  metalicznych,
potprzewodnikowych, jak 1 czasteczek organicznych. Spodziewam si¢
wigc, ze apogeum oddzwigku ocenianych prac jest jeszcze przed nami.
Sama rozprawa obejmuje jedynie prace oryginalne, ale w dorobku
habilitanta sa prace przegladowe, ktore facznie z licznymi odczytami na
zaproszenie podczas wymagajacych konferencji naukowych dowodza, ze
habilitant posiadt nie tylko umiejetnosci analityczne, ale takze potrafi

spojrze¢ na swoje osiagnigcia naukowe w sposob syntetyczny.



Chociaz prace Martinka niosa wiele réznych tresci fizycznych
chcialbym zwrdci¢ uwage na jedynie dwa najwazniejsze osiagnigcia
naukowe rozprawy. Po pierwsze, uwazam za nowy 1 istotny wkiad dr.
Martinka do nauki $wiatowe] teoretyczne zbadanie efektu Kondy w
ferromagnetycznych kropkach kwantowych. Od czasow klasycznych prac
Andersona, Wilsona, Andrei’a, Wiegmanna 1 wielu innych powszechnie
wiadomo, ze opis tego niezwyklego zjawiska wymaga wyrafinowanych
narzedzi teoretycznych 1 numerycznych fizyki wielu ciatl. Wspinajac sig
po kolejnych stopniach zaawansowania stosowanych modeli
teoretycznych, ktorych zwienczeniem byta wilsonowska metoda grupy
renormalizacji, Martinek 1 in. pokazali teoretycznie, w jaki sposob
ferromagnetyzm 1 pole magnetyczne wptywaja na kondonowskie
anomalie transportu elektronowego w kropkach kwantowych w szerokim
zakresie parametréw eksperymentalnych, a potem -- we wspodlpracy z
grupa Dana Ralpha z Uniwersytetu Cornella -- dowiedli zgodnos$ci wielu

przewidywan teoretycznych z wynikami do§wiadczalnymi.

Po drugie, sadzg, ze istotne rezultaty pracy wiaza si¢ z okresleniem
natury zjawisk zwiazanych z  niewspotliniowymi  kierunkami
namagnesowania kontaktow ferromagnetycznych sprzg¢zonych z kropka
kwantowa. Zagadnienie niewspotliniowe] magnetoelektroniki pojawia sig
w roznych kontekstach badan spintronicznych 1 jest w polu
zainteresowania wielu grup teoretycznych, takze w Poznaniu 1
Warszawie. We wspolpracy z Jorgiem Konigiem, stosujac
kietdyszowskie funkcje Greena, Jan Martinek okreslit teoretycznie
spodziewang wielko$¢ akumulacji 1 precesji spinow w kropce kwantowe;]
oraz wyznaczyl zalezno$¢ przewodnictwa od kata miedzy kierunkami

namagnesowania.



Nalezy podkresli¢, ze wykonywanie tych prac wymagato
zastosowania wielu roznych zaawansowanych metod teoretycznych
nierownowagowej fizyki wielu cial. Dzigki nawiazaniu wspotpracy z
wiodacymi o$rodkami naukowymi 1 odbyciu w nich wielomiesigecznych
stazy, dr Martinek opanowal rdéznorodne metody teoretyczne.
Zastosowanie 1 opanowanie zaawansowanych nowych narzedzi

badawczych stanowi istotne osiagnigcie habilitanta.

Warto tez podkresli¢, ze dr Martinek byt aktywnym wykonawca 1
wspotkierownikiem polskich 1 europejskich projektéow badawczych.
Rownoczesnie brat czynny udziat w pracach organizacyjnych i
popularyzacyjnych w swoim macierzystym Instytucie, w tym byl
wiodacym  organizatorem  wspanialego merytorycznie  spotkania
naukowego w Mierzgcinie w 2005 r., ktore zgromadzito czotowych
swiatowych specjalistow w dziedzinie fizyki transportowych wtasnosci

kropek elektronowych.

Wyrézni¢ trzeba bardzo staranne przygotowanie materiatow
uzupehiajacych wlasciwa rozprawe, ktore zawieraja wprowadzenie do
tematu habilitacji oraz wartoSciowy opis podstawowych wynikow
otrzymanych w pracach oryginalnych. W zalaczonych dokumentach
znajduja si¢ tez o$wiadczenia wspodtautorow, ktorych zawarto$¢ jest
zgodna z wytycznymi Centralnej Komisji ds. Tytulu 1 Stopni
Naukowych, a tres¢ nie pozostawia watpliwosci, ze dr Martinek jest
uksztattowanym, samodzielnym i twérczym naukowcem, ktory potrafi
znakomicie wykorzysta¢ mozliwosci, jakie niesie z soba globalizacja w

sferze nauki.



Podsumowujac, uwazam, ze rozprawa habilitacyjna 1 dorobek
naukowy dr. Jana Martinka spetniaja z nadmiarem wymagania ustawowe.
Nie mam watpliwosci, ze dr Martinek jest przygotowany merytorycznie
do roli samodzielnego pracownika naukowego w dziedzinie materii
skondensowanej oraz do kierowania pracami mtodszych kolegow. Jestem
przekonany, ze przekaze im swoj entuzjazm 1 wiedzg¢ z fizyki, i co takze
wazne, z socjologii wspdlczesnej nauki. Dotychczasowa dziatalno$¢ dr.
Martinka dowodzi takze, ze habilitant jest $wietnie przygotowany do
popularyzacji nauki oraz prowadzenia wyktadow specjalistycznych 1
kursowych. Jestem przekonany, ze ma on apogeum tworczosci naukowej
przed soba, 1 ze jeszcze wielokrotnie ustyszymy o Jego osiagnigciach
naukowych. Przy dalszy udoskonaleniu umiejetnosci pracy w zespole, tj.
lepszym wykorzystaniu mozliwosci, jakie niesie z soba wspotpraca ze
starszymi 1 mtodszymi kolegami, dr. Jan Martinek ma szanse sta¢ si¢

wybitna postacia polskiej fizyki materii skondensowane;.

Z pelnym przekonaniem wnoszg¢ o dopuszczenia dr. Jana Martinka
do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego oraz o wyrdznienie Jego

rozprawy.
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