Streszczenie

Uktady z silnie skorelowanymi elektronama grup materiatdw budgcych ogromne zainteresowanie ze
wzgledu na r@norodne zjawiska fizyczne, ktére w nich wymtja. Opis tych ukladéw pozostaje dum wyzwaniem
dla wspotczesnej fizyki ciata statego.

W zwigzkach na bazie ceru, ktore pma traktowa jako sztandarowy przyktad uktadéw silnie skorelowany
obserwuje €. efekt Kondo, zachowanie ezkofermionowe, nadprzewodnictwo, ziego rodzaju upogzlkowanie
magnetyczne (réwnieszkio spinowe), fluktuaica walencyjndé, odsepstwo od zachowania typu cieczy Fermiego
oraz wiele innych. Transformacpomidzy poszczegdllnymi efektami mwma przeprowadzipoprzez zmiag sktadu
chemicznego danego =zku, przyleenie cénienia hydrostatycznego czy pola magnetycznego. ywpt
wymienionych czynnikéw na wéaiwosci fizyczne danych materiatéw moa opisé za pomog diagramu Doniacha,
ktéry rozwaa konkureng oddziatywania typu Rudermanna-Kittela-Kasui-Yoshidyekranowaniem momentu
magnetycznego wynikagym z efektu Kondo.

Celem niniejszej pracy byta zmiana sity hybrydyzat¢éktronéw z poziomu 4f z elektronami przewodnicgtwa
poprzez modyfikagj sktadu chemicznego, pozwalea na obserwagjprzegcia miedzy stanem eizkofermionowym,
ferromagnetykiem, zachowaniem typu szkla spinowegdluktuujaca walencyjndcia w uktadzie zwizkéw
Ce(Cu.Ni)MnAl,.,.

Wiasciwosci fizyczne (magnetyczne, elektryczne i termodyreaamé w zakresie od 2 do 300 K) odtomo dla
polikrystalicznych prébek, ktére wykonano w procesigienia indukcyjnego w atmosferze ochronnej argdmaliza
Rietvelda dyfraktograméw rentgenowskich wykazaa,wszystkie nowo otrzymane stopy krystaliguj tej samej
strukturze heksagonalnej typu CaCoraz ze modyfikacja sktadu chemicznego prowadzi do statysiego
obsadzenia polein 3g i 2c w komoérce elementarnej przez atomy me@li, (Ni, Mn i Al), co prowadzi do
nieporadku strukturalnego na tych pozycjach. Pomiary magizee DC i AC wykazatyze dla wszystkich probek
z Mn wystpuje stan szkia spinowego. Brak anomalii w cieplpdrae widciwym swiadczcych o dalekozasgowym
uporzdkowaniu magnetycznym potwierdza obe&nstanu szkla spinowego. Na podstawie wynikéw opracowano
diagramy fazowe.

W przypadku serii Ce(GuyNi,),Mn wraz ze zmias koncentracji Ni obserwuje giprzegcie od szkla
spinowego do upogzlkowania ferromagnetycznego, gdzie temperatura zamiaT; pocatkowo maleje, naspnie
rosnie by znéw sp&. Dodatkowo, w zakresie 0.28 x < 0.625 pojawia si obszar z w ktérym szkio spinowe
i ferromagnetyzm wspétistnigfworzac skomplikowany system magnetyczny, ktérego natiggest do kéca znana.

Wyniki uzyskane dla stopéw Ce(CiNi,),Al prezentuj sukcesywne prz&jie od uktadu gizkofermionowego
do ukfadu wykazujcego mieszanwalencyjndé. Objawia s¢ to miedzy innymi poprzez stopniowe olzenie wartgci
wspoitczynnika elektronowego ciepta ¥davego oraz zanik logarytmicznego wzrostu w oporzkteleznym.

Dla stopow CeCiMn,Al ., w zakresie koncentracji Mn 0.0 <y < 0.3, zaobsevamm wspdlistnienie stanu
ciezkofermionowego i szkta spinowego. Temperatura zaamiaT; rosnie linowo wraz ze wzrostem y.

Szereg pomiaréw dla stopow CeMnAl,, wykazat, ze zamiana Al na Mn prowadzi do powstania szkia
spinowego w calym badanym zakresie. Jedniee nie zaobserwowano wyraych oznak fluktuujcej
walencyjndci czy uporadkowania ferromagnetycznego diadnego z howo otrzymanych stopow.

Wiasciwosci fizyczne badanych materiatdbw wynikay rywalizacji efektu Kondo, oddziatywania wymiany
typu Rudermanna-Kittela-Kasui-Yoshidy, niepgiku strukturalnego i pola krystalicznego, prowgdw wiekszgci

przypadkéw do powstania stanu szkfa spinowego.



