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2 PL 233 586 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica niskotemperaturowa do stabilizacji temperatur ponizej 4,2 K
w uktadach wykorzystujgeych ciekty hel. Glowica wedtug wynalazku ma zastosowanie w niskotempera-
turowych badaniach materiafowych przemian fazowych, w badaniach ciektych mieszanek helowych He3 -
i He4, w uktadach do wzbogacania koncentracji izotopu helu He3 w helu He4, w temperaturach ponizej
4,2 K, a wiec rowniez w helu nadciektym, w temperaturach ponizej Tr =2,1768 K, w duzej objetosci
cieczy kriogenicznej, ktorej temperaturg mozna precyzyjnie zmieniag i stabilizowac.

Znany i powszechnie stosowany jest sposob obnizenia temperatury wrzacej cieczy kriogenicznej,
polegajgcy na obnizeniu cisnienia par nad wrzgcg powierzchnig cieczy za pomocg pomp prézniowych.
Dia cieklego helu He4 mozna tg metodg osiggna¢ temperature 0,7 K, a dla izotopu helu He3 tempera-
ture 0,3 K. W procesie obnizania temperatury ciektego helu He4 w temperaturze Tx = 2,1768 K, zwanej
temperaturg lambda, nastepuje przemiana fazowa i hel He4 przechodzi do fazy nadptynnej, zwanej tez
nadciekia. Ponizej tej temperatury zanika lepko$é i wrzenie objetosciowe, hel paruje wytgcznie na po-
wierzchni. Obnizanie cinienia par nad duzg powierzchnig cieczy kriogenicznej powoduje duze odparo-
wanie i ubytek cieczy kriogenicznej, a takze zmniejszenie koncentracji izotopu helu He3 w helu He4 ze
wzgledu na wigkszg prezno$¢ par izotopu helu He3 w stosunku do helu He4. Ciekty hel ma mate ciepto
parowania. Stad odpompowywane zimne pary opuszczajg przestrzen wewnetrzng zbiornika (dewara)
helowego, bez dobrej wymiany ciepta.

Celem wynalazku jest rozwigzanie pozwalajgce na zaoszczedzenie zuzycia cieczy kriogenicznej
w uktadach wykorzystujgcych ciekty hel oraz zachowanie lub zwiekszenie wyj$ciowej koncentracji izo-
topu helu He3 w helu He4 do najnizszych temperatur.

Glowica niskotemperaturowa do stabilizacji temperatur ponizej 4,2 K w uktadach wykorzystujg-
cych ciekly hel wediug wynalazku charakteryzuje sig tym, iz ma posta¢ zanurzanego w zamknigtym
Zbiorniku helowym wymiennika ciepta, ktory skiada sie z parownika utworzonego ze spiralnie zwinigtej
wezownicy, ktérej wlot poprzez powierzchnie stozkowg zespolony jest z kapilara, w ktorej przeswicie
umiejscowiony jest element dtawigcy przeptyw, a wylot zespolony jest z kolektorem przytgczanym do
pompy prézniowej, oraz zespolonej z parownikiem stycznie ptytkowej powierzchni wymiany ciepta na
catej dtugosci wezownicy.

Zastosowanie zanurzanego w zbiorniku helowym wymiennika ciepta z kapilarg ze zwigkszonym
oporem przeptywu pozwala na chiodzenie i stabilizacje duzej objetosci ciektego helu z optymalnym,
niskim zuzyciem tej cieczy, oraz zachowanie lub zwiekszenie wyjsciowej koncentracji izotopu helu He3
w helu He4 do najnizszej temperatury.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia zbiornik he-
lowy w przekroju osiowym wraz z umiejscowiong w nim gtowicg wedtug wynalazku ukazang rowniez w
przekroju, fig. 2 wymiennik ciepta od gory w widoku wzdtuz linii B-B z fig. 1 a fig. 3 kapilare w przekroju
osiowym wzdiuz linii A-A z fig. 2.

Glowica niskotemperaturowa do stabilizacji temperatur ponizej 4,2 K w ukiadach wykorzystujgcych
ciekty hel w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma postac zanurzanego w zamknietym zbiorniku
helowym 1 wymiennika ciepta 2, ktory sktada sie z parownika 2a, ktéry utworzony jest ze spiralnie zwi-
nietej wezownicy, ktorej wiot poprzez powierzchnie stozkowg 2b zespolony jest z kapilarg 3, w kiorej
przedwicie umiejscowiony jest element 4 drawigcy przeptyw w postaci drutu ze stali nierdzewnej, a wylot
z przylgczanym do pompy prozniowej kolektorem 5 w postaci rury ze stali nierdzewnej; oraz zespolonej
z parownikiem 2a stycznie, na catej diugosci tworzacej go wezownicy, ptytkowej powierzchni wymiany
ciepta 2c. Plytkowa powierzchnia wymiany ciepta 2¢c wykonana jest z miedzi.

Zastosowanie zanurzonej w ciektym helu w zbiorniku helowym 1 niskotemperaturowej gtowicy
wediug wynalazku, zwigksza wymiang ciepta i zmniejsza zuzycie cieklego helu przy obnizaniu tempe-
ratury. Ciekly hel pobierany jest przez cienka kapilare 3, wewnatrz ktorej umiejscowiony jest element 4
dtawigcy, ktérego zadaniem jest zmniejszenie przeptywu, a przez to strat, chtodzonej cieczy kriogenicz-
nej. Kolejno hel przeptywa przez powierzchnie stozkowg 2b do wezownicy, w ktorej odparowuje. We-
zownica pofgczona jest z ptytkowg powierzchnig wymiany ciepta 2¢ odbierajgcg energie od znajduja-
cego sie w zbiorniku helowym 1 ciektego helu, co obniza jego temperature. Pary helu z parownika 2a
odpompowywane sg za pomocg obnizajgcej cisnienie w parowniku 2a pompy prozniowej. Pary opusz-
czajg parownik 2a poprzez kolektor 5,
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Zastrzezenie patentowe

Gtowica niskotemperaturowa do stabilizacji temperatur ponizej 4,2 K w uktadach wykorzystu-
jacych ciekly hel znamienna tym, ze ma posta¢ zanurzanego w zamknietym zbiorniku helo-
wym (1) wymiennika ciepta (2), ktéry utworzony jest z parownika (2a), ktéry skiada sie ze
spiralnie zwinietej wezownicy, ktorej wiot poprzez powierzchnie stozkowa (2b) zespolony jest
z kapilarg (3), w ktérej przeswicie umiejscowiony jest element (4) dtawigcy przeptyw, a wylot
zespolony jest z kolektorem (5) przylgczanym do pompy prozniowej; oraz zespolonej z parow-
nikiem (2a) stycznie, na catej dtugo$ci wezownicy, ptytkowej powierzchni wymiany ciepta (2c).

Rysunki

Fig. 1
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