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Przedstawiona do oceny rozprawe habilitacyjng stanowi zbiér 11 opublikowanych
prac wraz z 36-stronnicowym oméwieniem. Wszystkie prace opublikowane zostaly w
recenzowanych, renomowanych czasopismach naukowych o migdzynarodowym zasiegu.
Wiréd tych prac dwie sa samodzielne a pozostale majg trzech lub czterech autorow. Do
opracowania dolaczone sa odwiadcezenia wspolautordw, z ktorych wynika, ze udziat doktora
Kedziory w przeprowadzeniu wszystkich eksperymentéw byl dominujacy. Jeden z autorow
ocenia na 50 procent swdj wklad do innych elementéw prac wspdlautorskich — od pomystu,
poprzez interpretacje wynikéw do redakeji tekstu.

Wszystkie prace wchodzace w  sklad rozprawy dotyczg wilasnoSei molekul
mezogennych poddanych dzialaniu silnego pola elektrycznego. Badania wykonywane byly w
roziworach, w ich fazie izotropowej. Najwiecej badaf wykonano dia dwu nematogendw:
heksylocyjanobifenylu  (6CB) 1 heksylocykloheksyloizotiocyjanatobenzenn (6CHBT).
Ograniczenie badan do fazy izotronowe; wymuszone bylo przez stosowang metode
pomiarows. Byla nig obserwacja zjawiska nasycenia dielektrycznego, zwanego ostatnio
Hhieliniowym efektem dielekiryeznym” 1 oznaczanego skrétem NDE (od angielskiego

wyrazema Nonlinear Dielectric Effect). Metoda ta, ktéra jest specjalnosécig wielkopolskich
fizvkow i rozwiiana byla przez kilkadziesiat Iat m. in. przez Piekare, Kielicha, Maleckiego,
Chelkowskiego 1 ich ucznidw, ciagle jeszcze mie stracita znaczenia, czego dowodem sg,
miedzy innymi, wyniki uzyskane przez deokiora Kedziorg i pfzedsta,fiéﬁe w pracach
wchodzacych w skiad jego rozprawy habilitacyjne;j.

W pracy, oznaczonej H1 przedstawiono wyniki badan rozcienczonych roztwordw dwu
wymicnionych nematycznych cieklych krysztaléw: 6CB 1 6CHBT. Stezenie molekut
nematogendw bylo na tyle male (rzedu 1/100 mola), ze oddzialywania dipolowe mogly byt

zaniedbane. Wyniki badan dalo sie precyzyjnie dopasowaé do teorii Coffeva. W ten sposob

teoria Coffeya uzyskata po raz pierwszy przekenujace doswiadezalne potwierdzenie.



Obserwowana w opisanym doswiadczeniu relaksacja nieliniowej podatnosci
elektrycznej drugiego rzedu zwiazana jest z obrotami czasteczek woké! ich krétkich osi i w
zasadzie powinna by¢ tez obserwowana w badaniach liniowych wlasnosei dielekirycznych.
Proba znalezienia takiej korelacji dokonana zostala w pracy H2. Okazalo si¢ jednak, ze
pordwnanie czasOw relaksacji zmierzonych w fazie nematyczne] i w rozcienczonym
roztworze jest niemozliwe ze wzgledu na réznice lepkoscl 1 roznice w otoczeniu badanych
molekul. W pracy H3 pokazano wyniki pomiaréw nielintowego efektu dielektrycznego w
roztworach 6CB o wigkszych stezeniach. W tym przypadku nie mozna juz zaniedbad
dipolowych oddzialywan miedzy czgsteczkami nematogenu i1 obserwowane nasycenie
dielektryczne ma dwa Zrédla: oprécz porzadkowania dipoli silnym polem elektrycznym, czyli
tzw. efektu Langevine’a, wystepuje tzw. efekt relaksacji chemicznej zwigzanej ze zmiang
rOWnowagi monomerdw i dimeréw. Ta zmiana jest wywolana silnym polem elektrycznym,
ktére faworyzuje monomery jako struktury bardzigj polarne. Uzyskana stezeniowa zaleznos$¢
mtensywnosci nieliniowego efektu dielektrycznego pozwolita na rozdzielenie obydwu
wymienionych efek’céw. Podobny wynik uzyskany dla roztworéw 6CHBT w benzenie
opisano w pracy H4.

W pracy HS badano roztwory innych molekul mezogennych (10TPEB), kt6re roéznity
sie od wezesnie] badanych kierunkiem momentu dipolowego. Tym razem dipol skierowany
byt skosnie w stosunku do dlugiej osi molekularnej, a nie rownolegle jak przedtem. Wynik tez
byl zupetnie inny - obserwowano dwa pasma absorpcji dielektrycznej drugiego rzedu. Oba
pasma znOw daly sie dobrze opisac teorig Coffeya. Te pasma probowano przypisaé obrotom
czasteczki wokdl dlugiej 1 krotkiej osi. Jednak ta hipoteza nie zostala przekonujaco
uzasadniona.

Praca H6 stanowli rodza) podsumowania wczesniejszych badan roztwordw
nematogenéw z dipolem skierowanym wzdluz dlugiej osi czastecyki. W pracach H7 1 H8
badano roztwory tych samych substancji, jednak stosowano znacznie wieksze stezenia. Dzigki
temu badania byly prowadzone blisko punktu klarowania. Pozwolilo to na zaobserwowanic
ziawisk przedprzejéciowych polegajacych na tworzeniu si¢ domen fazy nematyczne] w
zakresie stezent, w ktOrvim stabilna jest faza izotropowa. Obserwowane zjawiska daly sie
doskonale opisa¢ przy pomocy feorn pola $redniego Landaua-de Gennesa. . Autorzy
zaproponowali takg modyfikacje tej teorii (chociaz bez uzasadnienia fizycznego), ze opisuje
ona rowniez badania w funkcji stezenia roztworu prowadzone w stalej temperaturze. Badania
zjawisk przedprzejsciowych opisane sa rowniez w pracach H9 1 HI10, tym razem w

roztworach kwaséw karboksylowych, ktérych dimery moga by¢ mezogenne.



Ostatnia praca rozprawy, oznaczona H11, opisuje badania nasycenia diclektrycznego
w roztworach substancji, ktora bez rozpuszczalnika tworzy fazg¢ smektyczng A.
Nieoczekiwanie, réwniez ten material wykazuje bardzo silne efekty nieliniowe w fazie
izotropowej, kiére jednak réznia si¢ znacznie od podobnych efektow wystepujacych w
poblizu przejscia do fazy nematycznej. Autor thumaczy t¢ obserwacj¢ obecnoseia zarodz fazy
smektycznej. Te pionierskie badania z pewnoécia zastuguja na kontynuacjg.

Wszystkie badania opisane sa w zalgczonym do pracy przewodniku. Przewodnik ten
napisany jest w sposob prosty i klarowny. Autor nie ustrzegl si¢ jednak pewnych
niedociagni¢é. Czasami brak jest objasnien uzytych oznaczefi wielkosei fizycznych
wystepujacych we wzorach. Nieraz stosowane oznaczenia sg na tyle utrwalone zwyczajowo,
Ze mozna dqmyélié sie, 0 co chodzi. Ale nie zawsze. Na przykiad na str. 6 uzyto symbolu E.
Kreska nad ijmbolem oznacza najczgsciej warto$¢ srednia. Jednak nie w tym przypadku. Po
przeczytaniu kilku kolejnych stron dowiadujemy si¢ (na str. 13), ze chodzi o wektor pola
clekirycznego. Bywaja tez objasnienia wprowadzajace w blad. Np. na str. 7 ifloczyn ci$nienia i
objetosci nazwany zostal momentem dipolowym, a za chwile — staly réwnowagi. Nie
wiadomo, co autor mial na my$h piszac na str. 8, 7e & to “skiad chemiczny” albo na str. 10,
ze ,dla ukladdéw izotropowych nic wystepuje polaryzacja stala”. Na tej samej stromie
pomylono energic z natgzeniem pola elektrycznego. Spotyka sig nieprecyzyjne
sforrmowania, np. na str. 23 napisano, ze ,,dynamika roztwor6w jest podobna do zjawisk...”
a na str. 7 jest mowa o ,termodynamicznym rozwigzaniu zjawiska...”. Trudno si¢ zgodzi€ z
twierdzeniem autora (str 13), ze wjemny znak wspdlczynnika nasycenia dielektrycznego
wynika ze zmmiejszenia uporzadkowania dipoli w silnym polu elektrycznym. Chyba jest
odwrotnie. Nie bardzo wiadomo, jaka to ,jnterferencija” ogranicza mozhwosci pomiar6w
nasycenia dielektrycznego (str. 27).

Wymienione usterki majg jednak charakter bledow redakcyjnych i nie umniejszaja
zbytnio warto$ci omawianego przewodnika, ktory z powodzeniem moZzna uzna za niezle
wprowadzenie do spektroskopii nieliniowych zjawisk dielektrycznych.

Badania opisane w pracach wchodzgcyeh w. sklad rozprawy habilitacyjnej doktora
Kedziory wniosly wiele do zrozumienia dielekirycznych zjawisk nieliniowych. Przyniosly
pierwsze calosciowe potwierdzenie teorii Coffeya. Dostarczyly wiele cennych informacii,
ktore pozwoly lepiej pozna¢ mechanizmy powstawania faz cieklokrystalicznych. Szczegoinie
cenne jest zbadanie zjawisk przedprzejsciowych w mezogenach réznego typu (klasycznych i
dimerowych). Duzym osiggmigciem Jest zastosowana z powodzeniem zanmana badaf

temperaturowych na stezeniowe. Stanowi fo znaczne ulatwienie w prowadzeniu



eksperymentu 1 pewnie i)rzyczyni sie do rozwoju badan zjawisk przedprzejSciowych.
Szczegdlnym osiggnigciem sq_pierwsze badania nieliniowych zjawisk dielektrycznych w fazie
smektyczne], ktérych nie mozna przeciez zaliczy¢ do efektow przedprzej$ciowych. Jest to
jedno z tych zagadnief, ktére zashiguja na dokladniejsze zbadanie. Takich zagadnien, dla
badania ktérych inspiracja jest praca habilitacyjna pana Kedziory, jest wigeej. Mozna do nich
zaliczy¢ problem drugiego (niskoczestotliwosciowego) pasma relaksacji chemicznej, do tej
pory nie obserwowanego przez autora. Interesujace byloby tez porownanie czaséw relaksacji
efektéw linjowych i nieliniowych, zmierzonych w tych samych roztworach. Badania
liniowych wiasnosci dielektrycznych moglyby tez przyczynié sig do weryfikacji hipotezy
dotyczacej dwu pasm absorpcji nieliniowej w molekulach, ktére majq skosnie usytuowany
dipol elektryczny.

Oprécz prac wehodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej dr Kedziora opublikowat
jeszeze 30 prac w czasopismach naukowych. Swoje wyniki prezentowal tez na wielu
konferencjach, giownie migdzynarodowych. Wszystkie prace dotycza dielekirycznych badan
liniowych i nieliniowych wlasnosci roztwordw oddziatujacych molekut. Poczatkowe jego
prace dotyczyly asocjacji molekul w rozcienczonych roztworach a gidwnym narzgdziem bylo
badanie statycznych wiasnosci dielektrycznych. Pdzniej rozszerzyl swoje zainteresowania na
oddziatywania molekut mezogennych, a metody badawcze uzupelil dielekiryczna
spektroskopia liniowa i nieliniowa. Prace doktora Kedziory zyskaly duZe uznanie $rodowisku
badaczy oddziatywan molekularnych, o czym $wiadcza m.in. liczne cytowania (ponad 150
razy). Pan Kedziora uczestniczy aktywnie w pracach organizacyjnych. Byt kierownikiem
jednego grantu KBN, a w frzech byl glownym wykonawea. Uczestniczyt w
miedzynarodowych grantach, ktdére umozliwily mu wiclokrotne wizyty badawcze na
Katolickim Umniwersytecie w Leuven w Belgii, gdzie przeprowadzil wigkszod¢ badan
doswiadczalnych opisanych w pracach wchodzacych w skiad rozprawy habilitacyjne;j.

Stwierdzam, ze zarowno rozprawa habilitacyjna doktora Przemyslawa Kedziory jak i
jego dorobek naukowy spelniaja wymogi obowigzujacej ustawy o stopniach i tytulach

naukowych 1 wnosze o dopuszczenie doktora Kedziory do dalszych etapéw przewodu
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habilitacyjnego.



