Opinia
o rozprawie habilitacyjnej zatytulowanej: “Zastosowanie nicliniowej
spekiroskopii dielektrycznej do badan dynamiki fluktuacji
molekularnych w fazie izotropowej cieklych krysztalow “

przygotowanej przez

dr. Przemyslawa Kedziore

Dr Przemystaw Kedziora jest wybitnym specjalista w dziedzinie badai dynamiki
uktadow~ molekularnych metodami dielektrycznymi, a w szczegoélnosci metoda
nieliniowego efektu dielektrycznego. Jak dotad jest on wspotautorem 41 publikacji, w
tym jednego artykutu przegladowego. Swa rozprawe habilitacyjna opiera na 11
oryginalnych pracach opublikowanych w bardzo dobrych czasopismach o duzym
~impactfactorze”. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze badania efektéw nieliniowych
ukladow polarnych maja w tym osrodku dlugg tradycje, zapoczatkowana badaniami
nasycenia dielektrycznego przez prof. Arkadiusza Piekarg, ktory stworzyt w Poznaniu
szkol¢ promieniujacg na wiele osrodkow w kraju i za granica. Dr P. Kedziora jest
wychowankiem tejze szkoly i kontynuatorem badan efektéw nieliniowych, ktore w
dobie rozwoju informatyki a takze liniowej spektroskopii dielekirycznej nabraty nowej
jako$ci w postaci spektroskopii efektdéw nieliniowych.

Dr Przemystaw Kedziora urodzit w 1949 r. w Poznaniu. Ukonczyt Il Liceum w
Poznaniu w 1966r. Studia magisterskie w zakresie chemii ukoticzyt w 1971 r. na
Uniwersytecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu. W latach 1971-72 byl asystentem w
Zakladzie Technologii Chemicznej UAM. Przetomowym okresem w rozwoju
naukowym dr. Przemystawa Kedziory bylo przejécie do Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN w Poznaniu, gdzie pod kierunkiem prof. dr hab. Jerzego Ma{ecki\ego wykonat
pracg doktorska zatytulowana: ,, Wpltyw struktury ﬁloiekulamej na asocjacjé laktamow”,
ktora obronit w 1979 r. W tym samym roku zostaje adiunktem.

Dr Przemystaw Kedziora rozwijat swoja dalszg dziatalnos$é naukowa w oparciu
o wspolpracg z grupg prof. Luisa Hellemansa z Katolickiego Uniwersytetu w Leuven,
gdzie w latach 1993-2005 prowadzil badania spektroskopowe nieliniowego efektu
dielektrycznego.

Praca habilitacyjna dr. Przemystawa Kedziory oparta jest na 11 publikacjach
(lista zataczona w dokumentacji), opublikowanych w latach 1998-2005. Sklada si¢ ona



z obszernego wstgpu liczacego 36 stron, listy 11 prac bedacych podstawg rozprawy oraz
ich kopii. '

We wstepie autor formutuje cele badawcze podjgte w ramach swej pracy
habilitacyjnej, ktore mozna uja¢ w nastgpujace zagadnienia:
1. Pomiar nieliniowego efektu dielektrycznego (NDE) w funkcji czesto$é w zakresie
od 0.1MHz do 3 GHz dla kilku zwigzkow ciektokrystalicznych w celu zbadania silnych,
migdzyczasteczkowych oddziatywan orientacyjnych w poblizu przejécia fazowego faza
izotropowa-faza nematyczna oraz przejscia faza izotropowa-faza smektyczna;
II. Zbadanie krytycznego zachowania sie wilasnosci fizycznych w sasiedztwie
przejscia fazowego faza izotropowa-stan cieklokrystaliczny oraz dyskusja badanego
zjawiska w oparciu o teori¢ Landaua-de Gennesa;
III. Stwierdzenie istnienia trzech przyczynkdw do nieliniowego efektu dielektrycznego:
1) Nasycenia Langevina, 2) naéycenia anomalnego oraz 3) wplywu anizotropii
polaryzowalno$ci i hiperpolaryzowalnoéci.
Biorac pod uwage recenzowang rozprawe habilitacyjng, zalgczone publikacje oraz
liczne prezentacje na konferencjach krajowych i zagranicznych moge stwierdzic, ze Dr
P. Kedziora wyrost na duzego eksperta w dziedzinie badann NDE. Dorobek naukowy dr.
Przemystawa Kedziory jest znaczny 1 $wiadczy o jego duzej dojrzatosci naukowej. Do
najwazniejszych osiagni¢¢ w jego pracy naukowej mozna zaliczy¢:
I.  7badanie dynamiki orientacyjnej w fazie izotropowej kilku zwigzkow
cieklokrystalicznych o zréznicowanej strukturze molekularnej metoda nieliniowej
spektroskopii dielektrycznej;
Il. Stwierdzenie istnienia w fazie izotropowej 6CHBT dodatniego nieliniowego efektu
dielektrycznego, ktorego dyspersja daje sie opisaé klasycznym réwnaniem Debye’a;
IlIl. Zbadanie NDE w fazie izotropowej substancji ciektokrystalicznych
domieszkowanych niepolarnym zwiazkiem;
1V. Interpretacja nieliniowej relaksacji na gruncie modeli: Debye’a, Kielicha i in. oraz
Coffey’a i Parnjape;
V. Zbadanie krytycznego zachowania si¢ czasu nieliniowe] relaksacji
dielektrycznej w funkcji st¢zenia i wyznaczenie wykladnika krytycznego w sasiedztwie
przejscia faza izotropowa-nematyk.

W zwigzku z dzialalnoscia naukowa dr. Przemystawa Kedziory nalezy
uwypukli¢ fakt, ze aczkolwiek jego gtowny nurt badan opiera si¢ o nieliniowg

relaksacje dielektryczna, to jednak bral on czynny udzial w badaniach dynamiki



molekularnej innymi metodami, np. metoda liniowej spektroskopii dielektrycznej,
metoda mikroskopii polaryzacyjnej iin,

Rozprawa habilitacyjna dr. Przemystawa Kedziory oparta jest na 11-tu pracach
opublikowanych w czasopismach z Listy Filadelfijskiej. W przypadku 10-ciu z 11-tu
tych prac jest on pierwszym autorem, a dwie prace, opublikowane w Acta Physica
Polonica sa w pelni samodzielne. Z pisemnych oswiadczed - zataczonych do
dokumentacji - trzech pozostatych wspolautoréw tych 11-tu prac wynika jednoznacznie,
ze dr P. Kedziora mial znaczacy udziat w prowadzonych wspolnie badaniach. W
szczegolnosci, Prof. Luis Hellemans pisze: ,,méj wkiad do tych prac ograniczyt si¢ do
umozliwienia dost¢pu do aparatury jak rdwniez pomocy w jej obstudze”. Dr Kurt De
Smet oznajmia, iz jego udzial w czterech publikacjach polegal na asystowaniu w
pomiarach nicliniowej dielektrycznej relaksacji. W koficu, prof. dr hab. Jan Jadzyn,
wspotautor 9-ciu z 11-tu prac, ééwiadcza, ze jego udzial w pracy koncepcyjnej,
dyskusjach oraz redakcji tych prac mozna byloby oszacowac na 50%.

Prace dr. Przemyslawa Kegdziory zostaly opublikowane w czasopismach o
zasiggu $wiatowym ( Physics Letters, Liquid Crystals, Z. Naturforsch., Chem. Phys.
Lett., J. Phys. Chem., J. Mol. Structure, Phys. Rev. E, Acta Physics Polonica i Molo.
Cyst. Lig. Cyst.) , a o randze tych prac moga $wiadczy¢ cytowania w literaturze
naukowej. Prace Pana dr. P. Kedziory byly jak dotad cytowane 151 razy. Wprawdzie sg
rOwniez w zalgczonym zestawieniu autocytowania, ale nalezy podkreslic, iz do jego
prac odnoszq si¢ tacy specjalisci jak: C. Brot, A. Wiirflinger, B. Gestblom, J.H. Freed,
J.K. Moscicki, W.T. Coffey, V.P. Kalmykov, J. L. Dejardin, S. Urban, S.J. Rzoska i
wielu in.

Piszac swojq rozpraweg autor nie ustrzegl si¢ wielu bledéw i niedociggnigé.
Ponizej wymieniam — moim zdaniem - istotne bledy techniczne i redakcyjne
recenzowanej roZzprawy:

*  Brak spisu tresci utrudnia kontakt z praca; "

* Nastr. 4 jest blad w nazwisku DeMaeyera;

* Typowy zakres dla relaksacji orientacyjnej w cieklych krysztatach jest do
co najmniej 10 GHz, a autor jako gbérng granicg podaje 3 GHz nie
precyzujac o jakie substancje chodzi;

» Na str. 6 autor pisze o iloczynie g nazywajac go catkowity
przenikalnoscig elektryczna, a przyjeto si¢ mowié o bezwzglednej (e.8) i

wzglednej (g) przenikalnosci elektrycznej;



+ E;—symbol w row. (2.6) nie objasniony;

. Na str. 7 sfwierdzenie: »irudniej zorientowa¢ molekuty dipolowe w
obecnosci silnego pola”;

* Na str. 7 pojawia si¢ w tekscie wzor M=pV nie jest dokladnie
objasniony;

* Opisrys. 1 (str. 9) jest malo czytelny —na osi x bark wartosci czestosci, a
napisy sg mikroskopowe;

*  Wzbr (2.18) na str. 9 jest Zle opisany. E jest polem elekirycznym, a nie
energia.

* W tym krotkim, liczacym 36 stron, przewodniku po pracach autor
powtarza identyczne wzory (wzory (2.8) i (4.1) oraz (2.9) i (4.2),
zmieniajac czasem bez objasnien symbolike;

» Bark jest w pracy objasnien niektdrych symboli, natomiast przenikalno$é
elektryczna prozni jest objasniana 2 razy (str. 6 i 13), podobnie jest ze
stata K;

* Na str. 15 autor pisze, ze trwaly moment dipolowy skierowany jest
wzdluz osi diugiej molekuty. Wydaje mi sig, Ze lepiej byloby napisac
wzdluz osi para pierscieni benzenowych;

+ Na str. 17 pojawia si¢ okresienie: ,pod katem do osi dlugiej”. Kazdy
moment dipolowy jest pod jakims katem do osi dlugie;j;

* Na str. 28 czytelnik znajduje wyrazenie: ,alkaliczne ogony zwiazkow”,
gdzie chodzi o grupy alkilowe.

Chciatbym w tym miejscu zaleci¢ habilitantowi sporzadzenie erraty do

istniejacych egzemplarzy rozprawy.

Przejde¢ teraz do omowienia kilku bardziej ogélnych uwag krytycznych
pod adresem rozprawy habilitacyjnej dr. P. Kedziory. -

Po pierwsze, mam watpliwosci czy w przypadku ciektych krysztatéw
nematycznych mozna stosowaé wzor Onagera na przenikalnos¢ elektryczng
nawet w sasiedztwie przejscia fazowego faza izotropowa- nematyk. Czy nie
powinno si¢ stosowa¢ wzordw Maiera | Meiera na skladowe tensora
przenikalnosci elektrycznej nematyka?.

Po drugie., Rys. 1 w pracy H5 przedstawia orientacjc momentu

dipolowego w preto-podobnej molekule cieklego krysztalu. Moment



dipolowy rozkfada na skladowa podiuzna i skladowa poprzeczna u. W
strukturach o nématycznym porzadku mozna zatem rozwaza¢ Kkorelacje
dipolowo-dipolowe dla obu tych sktadowych. Doswiadczenic na ogot
potwierdza teori¢, ze dla skladowych poprzecznych pojawiajg sie korelacje
dodatnie, a dla podluznych — ujemne.

Po trzecie, energie aktywacji wyliczone z nieliniowej relaksacji sa o rzad
wielkosci mniejsze od energii aktywacji wyznaczonych dla bardzo wielu
zwigzkow z badan w zakresie liniowej odpowiedzi ukladu. Autor nie
ustosunkowuje si¢ do tak duzej roznicy ani we wprowadzeniu ani w samych
publikacjach.

Nalezy podkreslic, Dr Przemystaw Kedziora aktywnie uczestniczy - w
konferencjach naukowych. Jest wspOlautoremm 23 prezentacji na konferencjach
naukowych. Wspdlnie z prof. Jénem Jadzynem przygotowal rozdzial do ksiazki
wydanej przez Wydawnictwo Springer-Verlag, Jak dotad byt kierownikiem 1 grantu
KBN, a w trzech grantach byt gléwnym wykonawca.

Reasumujac, chcialbym wyrazi¢ opinig, Ze rozprawa habilitacyjna dr.
Przemystawa Kedziory — mimo wymienionych bledéw i usterek technicznych - jest
waznym i majgcym cenne walory syntezy osiagnigciem naukowym. Rozprawa ta
spelnia niewatpliwie wigkszo§¢ warunkéw stawianych pracom habilitacyjnym,
okre$lonych w ustawic o stopniach i tytulach naukowych. Wobec tego popieram
wniosek o dopuszczenie dr. Przemystawa Kedziory do dalszych etapéw przewodu

habilitacyjnego.
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Krakéw, 1 czerwca 2006 r. /prof. dr hab. Stanistaw Wrébel/



