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strukturyzowanych i jednorodnych cienkich materiatach magnetycznych”

oraz ocena Jego dorobku naukowego

Informacje ogdlne o kandydacie i jego dzialalnosci dydaktyczno-organizacyjnej

Dr Ryszard Gieniusz ukonczy! studia w 1977 roku na Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Filii Uniwersytetu Warszawskiego (UW) w Bialymstoku (obecnie Wydzial Fizyki
Uniwersytetu w Biatlymstoku, UwB). Prac¢ dyplomowg wykonal w Pracowni Fizyki
Magnetykéw pod kierunkiem prof. dra hab. Henryka Szymczaka. Po ukonczeniu studiow
kontynuowal prace naukowa jako asystent w Zakladzie Fizyki Magnetykow. W roku 1990
obronil prace doktorskg pt. "Magnetostatyczne drgania wlasne w warstwach granatow
Y;FesO,, z uwzglednieniem anizotropii kubicznej i jednoosiowej", wykonang pod kierunkiem
prof. dr hab. Rity Szymczak. W tym samym roku Rada Naukowa Instytutu Fizyki PAN
nadala mu stopieft doktora nauk fizycznych. Dzialalno$¢ naukowa habilitanta zwigzana byla
poczatkowo z Filig UW w Bialymstoku a p6zniej z UwB, gdzie rozpoczat prace jako asystent,
po doktoracie awansowal na stanowisko adiunkta, a od 2001 roku zatrudniony jest jako
starszy wykladowca.

W okresie tym wiclokrotnie przebywal za granicg na krotkich i diuzszych stazach
naukowych. Niewatpliwie jest w tym duza zastuga opiekuna naukowego, prof. dra hab.
Andrzeja Maziewskiego, ktory jest bardzo aktywny w zakresie wspotpracy naukowe]
zagranicznej jak i krajowej. Dzieki tej aktywnosci prof. Maziewskiego, dr Ryszard Gieniusz
mial mozliwo$¢é uczestniczenia w wielu projektach naukowych finansowanych przez KBN,
NCN, FNP oraz w projektach miedzynarodowych.

Dr R. Gieniusz prowadzit aktywna dziatalno$¢ dydaktyczng i popularyzatorskg na
wydziale Fizyki UwB, a wczesniej na Wydziale Matematyczno-Fizycznym Filii UW w



Biatymstoku. Byl opiekunem wielu prac magisterskich i licencjackich oraz promotorem
pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich. Niewatpliwie, dr R. Gieniusz wnidst tez
duzy wklad w zorganizowanie doskonale wyposazonego laboratorium spektroskopii

brillouinowskiej struktur magnetycznych.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy dra Ryszarda Gieniusza, z wylaczeniem prac wchodzacych w sktad
rozprawy habilitacyjnej, obejmuje 28 publikacji, z czego 12 prac opublikowanych zostato w
czasopismach z bazy JCR a 16 prac w innych czasopismach lub wydawnictwach
ksigzkowych. Sg w tym réwniez prace wykonane przed doktoratem. Z wyjgtkiem jedne;
publikacji sa to prace wspolautorskie. W ponad polowie z nich habilitant jest pierwszym z
dwdch lub trzech wspotautorow. Pozostale publikacje zawierajg juz znacznie wigkszg liczbg
wspolautoréw i habilitant znajduje si¢ w nich na dalszej pozycji. Stosunkowo duza liczba
wspolautoréw jest konsekwencja faktu, ze prace te w wigkszosci powstawaly w ramach
szerszej wspolpracy zagraniczne;.

W dziatalnosci naukowej kandydata do stopnia dra habilitowanego mozna wyodrebni¢
trzy okresy. Okres pierwszy obejmuje lata przed uzyskaniem stopnia doktora w 1990 roku.
Byt to okres do$¢ aktywnej dziatalnosci publikacyjnej kandydata. Ukazato si¢ wowczas 17
prac naukowych. Drugi okres obejmuje lata od doktoratu do roku 2003. Nastgpil wtedy dos¢
wyrazny spadek aktywnosci naukowej kandydata, co wyraznie wida¢ z listy publikacji. W
latach od 1991 do 2003 opublikowat tylko dwie prace (obie wchodza w sklad pracy
habilitacyjnej). Od roku 2004 zaczat si¢ ponownie okres zwigkszonej aktywno$ci naukowej i
publikacyjnej. Wigze sie to czgsciowo z zagranicznymi stazami naukowymi i wspdtpracg w
ramach projektow naukowych. Wida¢ to réwniez w parametrach dotyczacych cytowalnoscei
prac habilitanta, ktora zdecydowanie wykazuje tendencj¢ wzrostowa od roku 2005. Jednakze
calkowita liczba cytowan jest na do$¢ niskim poziomie, bo tylko 54 bez autocytowan.
Jednakze dynamika cytowalnosci sugeruje ich znaczacy wzrost w nastgpnych latach. Rowniez
indeks Hirscha wynosi tylko 5 i nalezy raczej do niskich jak na habilitacje.

Tematyka prac naukowych wchodzacych do dorobku naukowego (z wylaczeniem prac
wchodzacych do habilitacji) obejmuje glownie badania eksperymentalne (czasami wsparte
teoretyczng analizg) dotyczace magnetyzmu cienkich warstw i powierzchni; w szczego6lnosci
badania magnetycznej struktury domenowej, efektu magneto-optycznego jak réwniez

propagacji fal magnetostatycznych. Z bardziej ciekawych wynikéw uzyskanych przez



habilitanta nalezy wymieni¢ te dotyczace wlasnosci magnetycznych cienkich warstw
wytworzonych na podiozach o strukturze z tarasami, oraz wplywu podloza i warstwy
przykrywajgcej na wlasnosci magnetyczne cienkich i ultracienkich warstw magnetycznych.
Dorobek naukowy obejmuje réwniez prezentacje na konferencjach krajowych i
zagranicznych. W tym zakresie dorobek dra R. Gieniusza wyglada do$¢ dobrze. Habilitant
uczestniczyt facznie w kilkudziesigciu konferencjach (brak doktadanych danych). W okresie
ostatnich dwdch lat wyglosit pie¢ referatow, z ktorych dwa byly referatami na zaproszenie

organizatorow.

Ocena pracy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna "Badania mikrofalowych wzbudzer namagnesowania w wybranych
strukturyzowanych i jednorodnych cienkich materialach magnetycznych" dra Ryszarda
Gieniusza  dotyczy  eksperymentalnego badania  dynamicznych  wlasciwosci
nanostrukturyzowanych ukladéw magnetycznych. Calo$¢ rozprawy habilitacyjnej obejmuje 9
prac naukowych opublikowanych w recenzowanych czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej.
7 wyjatkiem jednej, sa to prace wspétautorskie, jednakze w wigkszosci (z wyjatkiem dwoch)
habilitant jest glownym, tzn. pierwszym autorem. W jednej z tych dwoch prac znajduje si¢ na
drugiej pozycji natomiast w drugiej jest dopiero na 6-tej pozycji (na 7-miu autoréw). Mozna
wiec wnioskowaé, ze w tym ostatnim przypadku wklad habilitanta nie jest znaczacy i mozna
mieé watpliwosci czy praca ta powinna by¢ wilaczona do rozprawy habilitacyjnej. Prace
wchodzace w sklad rozprawy opublikowane sa w dobrych czasopismach naukowych - trzy
prace w Applied Physics Letters, cztery prace w Journal of Magnetism and Magnetic
Materials, oraz po jednej w Thin Solid Films i Acta Physica Polonica A.

Najciekawsze prace wchodzace do rozprawy habilitacyjnej to prace wymienione w
spisie jako HI1-H3. Wszystkie opublikowane sa w Applied Physics Letters. Dwie z nich
powstaly we wspotpracy z Centrum Badan Nieliniowych w Munster (Niemcy). Te trzy
publikacje stanowig spojna czes¢ habilitacji. Dotycza one trzech réznych zjawisk fizycznych
badanych na podobnych ukladach. Sa to takie zjawiska jak: (i) generacja drugiej i trzeciej
harmonicznej w zakresie mikrofalowym, (ii) dyfrakcja i ogniskowanie powierzchniowych fal
magnetostatycznych, oraz (iii) brak catkowitego odbicia dla fal magnetostatycznych. Sg to
zjawiska znane dla fal nieliniowych. W przypadku fal spinowych, niektore ich aspekty byty

badane w grupie prof. B. Hillebrandsa w Kaiserslautern.



W pracy H1 przeprowadzono badanie drugiej i trzeciej harmonicznej w elipsoidalnym
dysku permaloju o grubosci 10 nm i osiach odpowiednio 1000 nm i 500 nm. Przy pomocy
pola mikrofalowego o czestosci ponizej czgstosci rezonansowej i o duzej intensywnosci
wzbudzano dynamike magnetyczng ukfadu i przy pomocy techniki brillouinowskiego
rozpraszania $wiatla (BLS) badano odpowiedz ukladu przy czestoSciach dwukrotnie i
trojkrotnie wyzszych od czestotliwosci sygnatu wzbudzajgcego. Pokazano, ze nieliniowos¢
dynamiki magnetycznej opisanej rownaniem Landaua-Lifszyca-Gilberta prowadzi do
generacji drugiej i trzeciej harmonicznej, przy czym wzbudzenie to ma charakter
rezonansowy je$li wzbudzana harmoniczna pokrywa si¢ z czgstoscig wilasng ukladu.
Ciekawym wynikiem jest to, ze intensywno$¢ trzeciej harmonicznej jest wyzsza od
intensywnosci drugiej harmonicznej. Takie zwielokrotnienie czgstosci moze mieC pewne
znaczenie jesli chodzi o mozliwosci zastosowania w mikroelektronice i nanoelektronice.

Praca H2 dotyczy zjawiska dyfrakcji i ogniskowania powierzchniowych fal spinowych
w cienkiej warstwie YIG-u (granatu zelazowo-itrowego) z otworem. Material ten (YIG)
znany jest z bardzo malego thumienia fal spinowych, dlatego tez doskonale nadaje si¢ do tego
typu badan. Przy pomocy anteny wzbudzano powierzchniows falg¢ spinowa i metodg BLS
badano rozklad amplitudy fali odbitej i ugigtej na otworze. Poprzez odpowiedni dobor
czestosci i parametrow otworu  ($rednica, odleglo$¢ od anteny) obserwowano efekt
ogniskowania fal po odbiciu jak rowniez efekt ogniskowania fal ugigtych. Ciekawa
whasciwoscia tych fal jest ich ogniskowanie w pewnych kierunkach, przy czym kierunkami
tymi mozna sterowa¢ przy pomocy zewnetrznego pola magnetycznego. Uzyskane wyniki
eksperymentalne dobrze zgadzaja si¢ z przewidywaniami teoretycznymi.

W pracy [H3] badano zjawisko ogniskowania powierzchniowych fal spinowych
padajgcych pod pewnym katem na liniowy uktad otworéw w warstwie YIG-u. Wykorzystano
podobng technike wzbudzania fal spinowych i analizy rozktadu amplitudy jak w pracy HZ2.
Okazalo sie, ze dla pewnego kata padania fala nie ulega odbiciu a rozchodzi si¢ wzdtuz linii
otwordéw. Zjawisko to jest cze$ciowo podobne do zjawiska catkowitego wewngtrznego
odbicia $wiatla na granicy dwoch réznych o$rodkow jesli fala pada pod katem granicznym.
Mechanizm fizyczny tego efektu jest nieco inny ze wzgledu na nieliniowy charakter fal
spinowych i anizotropowy charakter zwigzku dyspersyjnego. Wyniki eksperymentalne
uzyskane w pracy zostaly wsparte numerycznymi symulacjami, uzyskujac dobrag zgodno$¢.

Te trzy prace sa moim zdaniem najcickawsze z punktu widzenia zawartej w nich
fizyki. Wprawdzie badane efekty sa znane, to jednak znacznie trudniej jest je obserwowaé w

przypadku powierzchniowych fal spinowych ze wzgledu na szereg czynnikow (duza dtugos¢



fali, nieliniowo$¢, anizotropia propagacji). Dlatego tez chcialbym w tym miejscu podkresli¢
eksperymentalne umiej¢tnoscei habilitanta, gdyz jak wynika z o$wiadczen, wniost on wiodacy
wklad do dwoch z tych prac. Pewne watpliwosci budzi deklarowany udzial w pracy HI. W
pracy tej habilitant, bgdac na széstej pozycji (na siedmiu wspotautorow), deklaruje udziat
40%. Przy niealfabetycznej liscie autorow mozna oczekiwaé, ze procentowy udziat
pierwszych pigciu wspolautorow nie byl mniejszy. Z przediozonych o$wiadczen
wspotautoréw wynika rowniez, ze we wszystkich trzech pracach habilitant wykonal pomiary
BLS, natomiast teoretyczne i numeryczne obliczenia oraz same probki wykonane zostaly
przez wspotautorow.

Kolejne dwie prace [H4] i [H5] pochodzg z wczesniejszego okresu dziatalnosci
naukowej habilitanta, dokfadnie z lat 1993 i 1996. Pierwsza z nich jest praca mono-autorskg i
dotyczy wplywu anizotropii magnetokrystalicznej na magnetostatyczne mody w cienkie]
warstwie YIG-u. Jej zasadniczym celem bylo wyznaczenie stalych anizotropii magnetycznej z
widma magnetostatycznych fal spinowych. Praca ta ma silng podbudoweg teoretyczna
dotyczaca modéw magnetostatycznych w warstwie YIG-u z magnetyczng anizotropig.
Wyniki eksperymentalne uzyskano metodg rezonansu ferromagnetycznego (FMR) oraz przy
pomocy mikrofalowego analizatora widma. Chociaz mozliwosci eksperymentalne w tym
okresie byty do§¢ ograniczone, to jednak uzyskane rezultaty stanowily znaczacy przyczynek
do zrozumienia fizyki warstw magnetycznych. Potwierdzaja one nie tyko eksperymentalne
umiejetnosci Habilitanta, ale i umiej¢tnos¢ wykonania potrzebnych obliczen analitycznych.
Praca druga [H5] dotyczy podobnego problemu ale w cienkich warstwach YIG
domieszkowanych bizmutem Bi. Praca ta ma glownie charakter eksperymentalny a jej celem
bylo wyznaczenia wspoiczynnika ttumienia Gilberta. Aby to osiggna¢, zastosowano metodg
takg jak w pracy [H4], oraz dodatkowo uktad z anteng nadawczg i odbiorczg. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze problem tlumienia stal si¢ aktualnie jednym z istotnych zagadnien w
dynamice magnetycznej, gléwnie w konteksécie dodatkowego thumienia wynikajacego z tzw.
pompowania spinowego i spinowego momentu sily pochodzacego od pradu spinowego.
Znajomo$¢ wspolezynnika Gilberta jest przy tym bardzo istotna.

Kolejne trzy publikacje, to krotkie prace pokonferencyjne, opublikowane w JMMM
(2) i Acta Physica Polonica A (1). Dotycza one eksperymentalnego wyznaczenia statych
anizotropii magnetycznej w cienkich warstwach kobaltu Co. W pierwszej z nich [H6] stafe te
wyznaczono metodg FMR w warstwie Co naniesionej na podtozu krzemowym z tarasami. W
drugiej [H7] wykorzystano metode BLS do zbadania wzbudzen i wyznaczenia stalych

anizotropii dla epitaksjalnej warstwy Co w strukturze Mo/Co/Au. Praca ta powstata w czasie



pobytu habilitanta w grupie prof. Burkarda Hillebrandsa (Kaiserslautern), znanego specjalisty
w zakresie wykorzystania metod BLS do badania wzbudzen magnetycznych. W trzeciej pracy
[H8] do wyznaczenia statych anizotropii w cienkiej warstwie Co na podlozu Mo lub Au oraz
pokrytej warstwg Mo lub Au wykorzystano technikg FMR. Zbadano w szczeg6lnosci wplyw
warunkow wytwarzania struktury na magnetyczng anizotropie.

Ostatnia praca wchodzaca w sklad rozprawy habilitacyjnej, [H9], dotyczy
wytwarzania i badania wlasno$ci magnetycznych heterostruktur ztozonych z warstw Co i
YIG. Z pomiaréw magnetooptycznych efektu Kerra oraz FMR wyznaczono w niej stale
anizotropii oraz wspolczynnik ttumienia Gilberta dla heterostruktury.

Wymienione wyzej rezultaty/zagadnienia stanowig pewnego rodzaju zwartg cato$c.
Niewgtpliwie mocnym punktem pracy habilitacyjnej jest umiej¢tnos¢ potgczenia
prowadzonych badan eksperymentalnych z obliczeniami teoretycznymi. Chociaz praca
habilitacyjna dra Ryszarda Gieniusza powstawata do$¢ dtugo, to jednak istotna jest gtownie
jej zawarto$¢ merytoryczna. Pewne watpliwosci budzi wlaczenie do rozprawy pracy HI.
Réwniez deklaracje dotyczace wkiadu habilitanta nie zawsze sg w pelni jasne, zwlaszcza w
przypadku pracy H1. Utrudnia to oddzielenie jego wktadu od wkiadu innych wspétautorow, a
to moze by¢ istotne jesli rezultaty prac sa wykorzystywane w innych rozprawach. Biorac pod
uwage wszystkie uwagi pozytywne jak i krytyczne uwazam, ze praca ta spetnia wymogi
stawiane pracom habilitacyjnym, a uzyskane rezultaty sa istotne dla zrozumienia wlasciwosci
cienkich warstw  magnetycznych oraz dynamiki spinowej (w  szczegdlnosci

magnetostatycznych fal powierzchniowych).

Whniosek korcowy

Przedstawione wyzej uwagi krytyczne jak i pozytywne pozwalajg stwierdzi¢, ze
zardéwno rozprawa habilitacyjna jak i pozostaly dorobek naukowy dra Ryszarda Gieniusza
spetniajg wymagania stawiane przez Ustawg o Stopniach i Tytule Naukowym. W swoich
pracach dr Ryszard Gieniusz uzyskal szereg interesujacych wynikow a tematyka tych prac,
chociaz powstawaly one w do$¢ dlugim okresie, niewatpliwie obejmuje wazne 1 aktualne
zagadnienia fizyki cienkich warstw magnetycznych. Dlatego tez pozytywnie oceniam pracg
habilitacyjng i calo$¢ dorobku naukowego dra Ryszarda Gieniusza. Jednocze$nie wnosze o

dopuszczenie dra Ryszarda Gieniusza do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Poznan, 15. 01. 2015r. Prof. dr hab. Jozef Barna$
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