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Sylwetka pani dr Iwony Olejniczak

Pani dr Iwona Olejniczak uzyskata dyplom magistra fizyki na Uniwersytecie im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu w 1988r. Od 1989 roku jest zatrudniona w Instytucie Fizyki
Molekularnej PAN w Poznaniu. W 1994 roku uzyskata dyplom doktora nauk fizycznych
(specjalnos¢ fizyka — spektroskopia molekularna). Jej promotorem byl prof. dr hab. A.Graja.
W latach 1998/1999 odbyta staz podoktorski w State University of New York at Binghamton
w USA, a ponadto przebywala jeszcze na 4 krotszych stazach naukowych w roznych krajach
(Niemcy, USA i Grecja). W momencie sktadania wniosku habilitacyjnego na dorobek
naukowy pani dr Iwony Olejniczak sktadato si¢ 59 artykutow w czasopismach, znajdujacych

sie w bazie JCR i 5 kolejnych w innych wydawnictwach naukowych.
Osiggniecie habilitacyjne

Osiggniecie habilitacyjne pani dr Ilwony Olejniczak pt. . Spektroskopowe badania
stanow podstawowych niskowymiarowych przewodnikow organicznych: lokalizacja ladunku,
nadprzewodnictwo, dwufunkcyjnos¢” tworzy dziesig¢ publikacji, oznaczonych we wniosku
jako [H1]-[H10]. Sa to artykuly podpisane zazwyczaj przez kilku naukowcow. Pani dr
1.Olejniczak jest autorem korespondencyjnym w szesciu z tych artykutow. Odpowiednie
oswiadczenia wspotautorow o ich wktadzie do wspolnych prac sa zataczone do wniosku
habilitacyjnego. Publikacje te ukazaty si¢ w latach 1999-2017, w cenionych czasopismach
naukowych z listy filadelfijskiej (#xPhys.Rev.B, 2xChem.Mat, Phys.Chem.Chem.Phys,
ChemPhysChem, J.Am.Chem.Soc i J.Phys.Chem.C’). Publikacja w Chem.Phys.Chem zostata

wyrézniona jako artykul z oktadki.



W opisie swojego osiagnigcia habilitacyjnego, zawartym w autoreferacie, pani dr
1.Olejniczak jasno i czytelnie przedstawita cele naukowe podjgcia tych prac, wskazujac ich
miejsce na mapie wspotczesnych kierunkow badan w dziedzinie przewodnikow organicznych
2D. Sag to krysztaty donorowo-akceptorowe, z reguty o ztozonej budowie, w zwiazku z czym
ich wlasnosci sa uzaleznione od rdznego typu oddziatywan migdzymolekularnych w tym
krysztale, czasem o niespodziewanych skutkach. Podstawa eksperymentow, ktorych wyniki
przedstawiono 1 przedyskutowano w pracach [H1]-[H10] byly pomiary z wykorzystaniem
roznych technik spektroskopii w podczerwieni i Ramana w szerokim zakresie temperatur.
Zostaty one podjete w poszukiwaniu odpowiedzi na pytania o rozklady tadunku w badanych
krysztatach i jego zmiany, zachodzace w funkcji temperatury. Rozktad tadunku jest cecha
charakteryzujaca strukture badanego obiektu w okreslonych warunkach fizycznych, zmiany w
tym rozktadzie oznaczaja zmiang wlasnosci przewodzacych tego obiektu. W jezyku teorii
Hubbarda przypadkami granicznymi przewodnikow organicznych ze wzgledu na rozktad
tadunku sa: izolator z uporzadkowaniem tadunku i izolator dimerowy Motta i te dwa typy
izolatorow oraz ich przejscia fazowe do stanu nadprzewodnictwa sa punktem odniesienia w
dyskusjach wilasnosci przewodnikow organicznych. Kolejnym, naturalnym pytaniem, ktore
przy$wieca wspotczesnym badaniom w dziedzinie przewodnikow organicznych jest pytanie o
zmiany w rozktadach tadunku, jakie mozna spowodowac przez wprowadzanie rozmaitych
modyfikacji struktury przewodnikow. Prace pani 1.Olejniczak sa raportem o wynikach badan
kilkunastu zmodyfikowanych uktadow. Modyfikacje realizowane byly droga rozmaitych

podstawien.

Okreslenie | spektroskopowe badania”, uzyte w tytule wniosku habilitacyjnego, brzmi
dos¢ skromnie, tymczasem kryje informacj¢ o uzyciu wielu roznych technik spektroskopii w
podczerwieni i Ramana, wraz z wyspecjalizowanymi analizami widm zmierzonych w roznych
warunkach. W autoreferacie pani dr Olejniczak mozna znalez¢ pogladowe wprowadzenie do
analizy widm IR krysztalow przewodnikow organicznych, zadania skomplikowanego ze
wzgledu na wspotistnienie w tych widmach pasm oscylacyjnych 1 pasm elektronowych
(zwigzanych z przeniesieniem tadunku w badanych krysztatach), czgsto nakrywajacych sie. Co
wiecej w tych widmach zapisane sa informacje o sprzezeniach elektron - drganie
wewnatrzmolekularne. Tak wiec analiza widm IR umozliwia wnioskowanie o wielkosciach
waznych parametrow charakteryzujacych przewodniki, jak przerwa energetyczna, catki
przeniesienia, oddziatywania Coulomba, a w szczegolnosci o rozktadzie gestosci tadunku na

czgsteczkach. Tym samym staje sie zrozumiate, ze metody spektroskopowe, wskazane w tytule



osiagniecia habilitacyjnego, to niestandardowe, wazne i uzyteczne narzedzie w badaniach

struktury i procesow, zachodzacych w przewodnikach organicznych.

Ilustracjq tej tezy sa wyniki badan przedstawione w pracach [H1-H3], gdzie pokazano
jak w widmach oscylacyjnych nadprzewodnika odzwierciedlane jest przejscie fazowe tego
nadprzewodnika ze stanu nadprzewodnictwa do stanu normalnego. Badania objely grupe
przewodnikow o sumarycznym wzorze k-(BEDT-TTF)2X 1 znanych temperaturach
krytycznych. Okolicznoscia zastugujaca na okreslenie tych badan jako unikalnych jest fakt, ze
pomiary wykonano w polu magnetycznym o kontrolowanym natgzeniu, a oddzialywanie
nadprzewodnika z polem byto czynnikiem przeprowadzajacym uklad z jednego do drugiego
stanu przewodnictwa. Analiza widm oscylacyjnych zarejestrowanych dla roznych natezen pola
magnetycznego objefa pasma kilku drgan pelnosymetrycznych w macierzystej czasteczce
BEDT-TTEF. Co ciekawe, pasma te pojawiaja si¢ w widmie przewodnikow dzieki sprzezeniu
elektronowo - oscylacyjnemu, tamigcemu symetrie¢ macierzystej czasteczki. Najcenniejszym
jednak wynikiem bylo tu bezposrednie, doswiadczalne pokazanie, ze istnieje korelacja
natezeniem pasm oscylacyjnych i natezeniem pola magnetycznego i ta korelacja ulega wyrazne;
zmianie dla pewnej warto$ci natezenia pola, charakterystycznej dla danego uktadu - wartosci

pola krytycznego.

Metody spektroskopowe byty tez podstawa badan w pracach [H4-H7], potaczonych w
autoreferacie w druga grupe artykutow. Ich tematyka krazy wokol problemow lokalizacji
tadunku w nadprzewodnikach z duzymi anionami organicznymi. Ta grupa prac jest przyktadem
tzw. wspotczesnych trendow w badaniach przewodnikow, czyli intensywnych poszukiwan
materiatowych. Punktem odniesienia jest zazwyczaj jeden zwiazek o znanych wtasnosciach.
Wprowadzenie mniejszych lub wigkszych modytikacji strukturalnych, powodujace zmiany w
oddziatywaniach intermolekularnych w krysztale, wywoluje czasem oczekiwane, a czasem
nieoczekiwane efekty. Prace [H4-H7] dotyczyty az siedmiu soli BEDT-TTF, krystalizujacych
w fazie B3, zroznicowanych ze wzgledu na aniony (cztery czasteczki z grupa sulfonowa w
réznych ustawieniach oraz trzy triszczawiany zelazowe roznigce si¢ molekutami
rozpuszczalnikow wbudowanych w ich obrgb). Niektore z tych soli charakteryzowato
przewodnictwo metaliczne w temperaturze pokojowej, inne byly potprzewodnikami, a
wszystkie razem stworzyty prawdziwy gaszcz problemow do rozwigzania. W tych badaniach
przydatne okazaly si¢ pomiary polaryzacyjnych widm odbiciowych w funkcji temperatury i
przewodnictwa optycznego. Bardzo szczegotowe analizy zmian obserwowanych w widmach

w funkgji temperatury pozwolity pogrupowac badane sole ze wzgledu na typy rozktadu tadunku
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na nich i z pewnym prawdopodobienstwem wskaza¢ mechanizmy ich tworzenia (nieporzadek

strukturalny, fluktuacje z przypisaniem detalom struktur i oddziatywan intermolekularnych).

Wspolng cecha prac [H8-H10] byly badania przewodnikdéw organicznych, w ktorych
donorami sg chiralne pochodne tetratiatulwalenu. Wprowadzenie chiralnych czasteczek do
niskowymiarowych przewodnikow organicznych jest uwazane za droge prowadzaca do
uzyskania materialow wielofunkcyjnych. W widmach przewodnictwa optycznego soli -(EDO-
(S,S)-DMEDTTTF)2(AuBr2)(AuBr2), zidentyfikowano dwa pasma elektronowe, z ktorych
jedno w miare obnizania temperatury ulegato rozszczepieniu na dwie sktadowe. W
pozniejszych obliczeniach teoretycznych okazato si¢ to cecha izolatora dimerowego Motta.
Analiza widma soli (rac-DM-EDT-TTF)2PFs pozwolita zidentyfikowac ja takze jako izolator
Motta, ale tylko w temperaturach ponizej temperatury przejscia metal-izolator. Natomiast
badania analogicznych zwiazkow, w ktorych chiralno$¢ donorow byta jednorodna, ((S.S)-DM-
EDT-TTF):PFs (S.S). ((R.R)-DM-EDTTTF):PFs (R.R), okazaly si¢ izolatorami z uporzadkowanym

ladunkiem.

Cykl dziesieciu publikacji [H1]-[H10] sktadajacy sie¢ na osiagnigcie habilitacyjne pani
1.0lejniczak jest w mojej ocenie zbiorem artykutow powiazanych ze sobg wspolng tematyka.
Sa one takze dowodem konsekwencji w poszukiwaniu odpowiedzi na postawione sobie pytania
naukowe. Wybor tych artykutow sposrod duzego dorobku Autorki uwazam za reprezentatywny
1 celny.

Jedyna moja drobna uwaga — odniostam wrazenie, ze w dziedzinie badan przewodnikow
organicznych zaczyna brakowac $cislejszych  regul, pozwalajacych na systematyke
przewodnikow wg ich wlasnosci, co przy ogromnym tempie wykrywania coraz to nowych
przypadkow zagraza chaosem. Jest to jednak uwaga poboczna.

W podsumowaniu, uwazam , ze grupa prac [H1] — [H10] spelnia zarowno warunki

merytoryczne, jak i formalne stawiane osiggnigciom habilitacyjnym.

Pozostala dzialalnos¢ w nauce

Jak juz wspomniatam, w momencie sktadania wniosku habilitacyjnego, na dorobek
naukowy pani dr Iwony Olejniczak sktadato si¢ 59 artykutow w czasopismach, znajdujacych
siec w bazie JCR i 5 kolejnych publikacji w innych wydawnictwach naukowych. Ponadto
wygtosita ona 12 referatow na miedzynarodowych i1 krajowych konferencjach tematycznych

oraz 7 referatow w innych osrodkach naukowych (5xUSA, Niemcy, Francja).



Do wniosku habilitacyjnego dotaczone sa oswiadczenia wspotautorow  publikacji
wspolnych z pania dr [.Olejniczak, o ich wktadzie w poszczegolne prace. Takze 1 ona sama, w
dokumentacji whasnego dorobku dokonata samooceny w odniesieniu do kazdego z 59-u
artykutow. Niezaleznie od szacunkow procentowych z tych opisow wylania si¢ aktywny
naukowiec, Swietnie wspotpracujacy w grupie, wysokiej klasy specjalistka w dziedzinie
pomiaréw spektroskopowych, planujaca niestandardowe pomiary, dyskutujaca ich wyniki, a
w miare uplywu lat wprowadzajaca mlodziez w tematyke i1 zapewne w tajniki
eksperymentatora. Sktady grup autorskich zmienialy si¢ przez lata, co swiadczy o umiejgtnosci
wspoétpracy z naukowcami z wielu osrodkow na catym swiecie.

Nalezy tu dodac¢, ze eksperymentalne badania przewodnikow organicznych z natury
rzeczy sa zadaniami do rozwiazywania przez zespoty ludzi, wyspecjalizowanych w swoich
dziedzinach. Mozna to przesledzi¢ na przyktadzie krysztatow. Hodowla krysztatow jest sztuka
w sztuce — w pracach [H1]-[H10] opisane sa whasnosci krysztatow pochodzacych z roznych

osrodkow naukowych w USA, Rosji, Grecji i Francji.

Wskazniki bibliometryczne dla prac pani dr 1.Olejniczak to:

- sumaryczny impact factor wedlug listy JCR - 118.771
- liczba cytowani wedlug WoS - 408 (342)
- indeks Hirscha - 11

Ich wartosci dowodzg rozpoznawalnosci jej prac w srodowisku naukowym.
Swiadezy o tym takze fakt, ze pani dr 1.Olejniczak byta recenzentem 25 publikacji w

cenionych czasopismach miedzynarodowych.

Dzialalno$¢ organizacyjna

Pani dr Iwona Olejniczak byta kierownikiem dwu projektow badawczych, a wykonawca
przy realizacji kolejnych dziesigciu projektow. Tak wigc ma duze doswiadczenie w zarzadzaniu
badaniami naukowymi. Ponadto pani dr 1.Olejniczak pracowata w komitetach organizacyjnych
az dziewieciu miedzynarodowych i krajowych konferencji naukowych, z reguty kierujac

biurem konferencyjnym

Dzialalnos¢ dydaktyczna

Dorobek pani dr 1. Olejniczak w zakresie dydaktyki jest imponujacy, obejmuje

wieloletnie, regularnie prowadzone zajecia ze studentami, czym bylo prowadzenie tzw. Il
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pracowni, specjalistycznej 1 magisterskiej dla studentow Politechniki. Ponadto byta autorka
licznych pokazow dla uczniow, interaktywnych demonstracji na Festiwalu Nauki czy Nocy
Naukowcow. Pod opiekg pani dr 1. Olejniczak wykonano 8 prac magisterskich 1 kilka

inzynierskich. Byta tez promotorem pomocniczym doktoratu.

Podsumowanie

Whiosek habilitacyjny pani dr lwony Olejniczak oparty jest na jasno opisanym cyklu
publikacji, bedacych oryginalnym osiaggnieciem naukowym i stanowiacych znaczny wkiad w
rozwoj fizyki w dziedzinie potprzewodnikdéw organicznych. Dziatalnos¢ naukowa Habilitantki
dokumentuje wiele, dobrze cytowanych publikacji. Ponadto wykazuje si¢ ona aktywnoscia
zardwno jako uczestnik, jak i jako organizator w nauce, a wreszcie jako nauczyciel fizyki.

Z tych wszystkich, wymienionych powyzej wzgledow uwazam, ze spelnione sa
zarowno formalne, jak 1 zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych. Popieram wniosek o nadanie pani dr

Iwonie Olejniczak stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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