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Recenzja

osiggniecia naukowego dr inz. Krzysztofa Tadyszaka
pt. , Wytwarzanie oraz analiza wlasciwosci fizycznych zeli z tlenku grafenu”

Podstawg wniosku o uruchomienie przewodu habilitacyjnego dr inz. Krzysztofa
Tadyszaka, zatrudnionego w Zaktadzie Radiospektroskopii Ciala Statego, Instytutu Fizyki
Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu, jest tematyczny cykl 8 publikacji
dotyczacy osiaggniecia pt. ,,Wytwarzanie oraz analiza wlasciwosci fizycznych zeli z
tlenku grafenu”. Prace zostaty opublikowane w latach 2018-2021.

Glownym celem prowadzonych badan, bedacych podstawg wniosku habilitacyjnego
bylo ,,okreslenie wihasciwosci magnetycznych zeli z czg¢sciowo zredukowanego tlenku
grafenu (prGO), ocena wplywu elektronow przewodnictwa na wiasciwosci magnetyczne, w
szczegllno$ci na parametry sygnatu EPR, oraz zmodyfikowaniu tych wlasciwosci
wybranymi czynnikami chemicznymi i fizycznymi”. Zatozono, ze ,,centra magnetyczne
pozwalaja monitorowa¢ wlasciwosci tych materiatow, a takze wnioskowac¢ o ich dalszym
zastosowaniu”.

Tlenek grafenu, jest jedng z najbardziej powszechnych pochodnych grafenu badanych
po katem wykorzystania w medycynie. Jego unikalne cechy takie jak biokompatybilnos¢,
wytrzymato$¢ mechaniczna, duza powierzchnia wlasciwa wzbogacona o grupy zawierajace
tlen oraz rozpuszczalnos$¢ fizjologiczna powoduja, ze tlenku grafenu moze by¢ skuteczng
platforma do podawania lekéw przeciwnowotworowych.

Moja wiedza 1 do$wiadczenie badawcze dotyczy glownie obszaru biomedycznych
zastosowan materialow grafenowych, gldéwnie w inzynierii komorkowej i tkankowej, m.in.
w wyjasnieniu mechanizmu oddzialywania ptatkow materialu z membrang komodrkowa,
zastosowan pochodnych tlenku grafenu (GO) w terapii fotodynamicznej (PDT) czy

wykorzystania jako no$nika lekow przeciwnowotworowych.



Dlatego badania nowych form tlenku grafenu, zwlaszcza jego wlasciwosci
magnetycznych sg niezwykle ciekawe o istotnym potencjale aplikacyjnym, tym bardziej gdy
takie badania sg prowadzone z wykorzystaniem komplementarnych i adekwatnych technik
badawczych.

Habilitant zainteresowat si¢ badaniami relatywnie mato zbadanymi aerozelami z
czeSciowo zredukowanego tlenku grafenu (prGO), sktadajagcymi si¢ gléwnie z duzych
ptatkow grafenowych, ale takze zbadal rowniez wlasciwosci mniejszych ptatkow w formie
kropek kwantowych oraz piany z wegla szklistego, nieposiadajace uporzadkowanej
dwuwymiarowej struktury. Na podkres§lenie zastuguje rozbudowany zestaw technik
badawczych i pomiarowych, obejmujacy szereg wyspecjalizowanych i komplementarnych
metod. Do charakteryzacji wlasciwosci magnetycznych wykorzystat dwie techniki:
magnetometri¢ wibracyjng VSM oraz elektronowy rezonans paramagnetyczny a takze wiele
technik do sprawdzenia czystosci, klasyfikacji zsyntezowanych materiatow (SEM, EDX,
BET, gestos¢, porowatos¢, spektroskopia Ramana, spektroskopie absorpcyjne: w zakresie
UV-Vis i w podczerwieni FTIR-ATR oraz spektroskopia fluorescencyjna).

Ze wzgledu na duza porowatos$¢ 1 slabe wigzania migdzy ptatkami prGO, aerozele
ulegaja szybkiemu uszkodzeniu mechanicznemu, stad badania objely réwniez szeroki
wachlarz badan wytrzymato$ci mechanicznej oraz witasciwosci elektrycznych, ktore
uzupetniajg te mechaniczne i razem mogg stanowi¢ podstawe oceny aplikacyjnosci nowych
aerozeli z czesciowo zredukowanego tlenku grafenu.

Habilitant otrzymywat hydrozele z czesciowo zredukowanego tlenku grafenu,
wykorzystujac metode hydrotermalng w autoklawie, nastepnie, w zalezno$ci od sposobu
suszenia hydrozelu, uzyskiwat ksero- lub aerozel prGO. Kserozele otrzymane przez suszenie
w warunkach atmosferycznych charakteryzowaty si¢ objetos$cig 245 razy mniejsza od
aerozeli 1 jednocze$nie znacznie wigksza wytrzymatoscia mechaniczng. Poprzez
domieszkowanie jonami wapnia udato si¢ okoto szesciokrotnie zwigkszy¢ przewodnictwo
elektryczne.

W kolejnym etapie prac badawczych badal wpltyw domieszkowania oraz czasu redukcji
grup tlenowych na wlasciwos$ci magnetyczne i elektryczne. W mojej ocenie jest to kluczowy
walor tych badan, pokazujacy jak spektroskopia EPR moze by¢ wykorzystana nie tylko do
badania zredukowanego tlenku grafenu otrzymanego przez zastosowanie réznych metod
redukcji, ale takze do badania stopnia zdefektowania roéznych innych materiatlow

grafenowych.



Zbior publikacji przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna sktada si¢ z 8 publikacii,
ktore ukazaty si¢ w ciggu trzech latach (2018-2020), poza jedng (H8) z 2021 roku. Wszystkie
ukazaly si¢ w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach z listy filadelfijskiej o
sumarycznym IF réwnym 28,526, co daje srednig 3,6 na jedng publikacje, potwierdzajaca
dobry poziom czasopism, w ktorym je opublikowano. Jedna z nich (H2) jest praca
przegladowsg, dotyczaca zastosowania grafenu, tlenku grafenu w biologii i medycynie, m.in.
opisujac zastosowanie ich do terapii fotodynamicznej i fototermicznej z jednoczesng funkcja
dostarczania leku w wybrane miejsce organizmu. Kluczowymi dla przedstawianej rozprawy
jest 7 prac oryginalnych (H1 oraz H3-H8).

Zgodnie z wyktadnig Ustawy o Stopniach i Tytule, iz ,,rozprawa habilitacyjna powinna
stanowi¢ znaczny wktad autora w rozwo6j okreslonej dyscypliny naukowej lub artystyczne;j”
jednym z wyréznikéw wkiadu przyjmuje si¢ oddzwigk naukowy danej pracy w srodowisku
naukowym (cytowania pracy, zaproszone wyktady, etc.). Parametr cytowalnosci okresla
stopien zainteresowania innych naukowcow z tej dziedziny prezentowanymi wynikami 1
wnioskami. W tym przypadku wszystkie 8 prac (H1-H8) maja tacznie 116 cytowan
(SCOPUS), co wskazuje na zainteresowanie opublikowanymi pracami, jakkolwiek warto
nadmieni¢, iz w$rdd nich byla praca przegladowa (H2) cytowana 72 razy (tj. ponad 65%
cytowan wszystkich o§miu prac zgloszonych jako osiggnigcie habilitacyjne). Ponadto
wspomniana praca przegladowa dotyczy zastosowania grafenu, tlenku grafenu w biologii i
medycynie, co nie jest wiodaca tematyka rozprawy habilitacyjnej, skupiajacej si¢ na
charakteryzacji wlasciwosci magnetycznych 1 elektrycznych aerozeli z czeSciowo
zredukowanego tlenku grafenu.

Bedac recenzentem szeregu rozpraw habilitacyjnych mam pewien przeglad wnioskow
zroznych uczelni w Polsce i ten wniosek pod wzgledem liczby cytowan publikacji rozprawy
jest skromny. Chciatbym jednak podkresli¢, iz Pan dr inz. Krzysztof Tadyszak ma w swoim
dorobku naukowym 45 publikacji, powstale w okresie 12 lat po zakonczeniu studiow (2009-
2021) o 359 niezaleznych cytowaniach (wg bazy SCOPUS), indeks H=14, co wskazuje na
dobrg dynamike rozwoju naukowego.

Rzetelna ocena dorobku naukowego przedktadanego jako rozprawe habilitacyjna
powinna uwzgledni¢ autorski wktad habilitanta w poznanie 1 rozw6j okreslonej tematyki
naukowo-technicznej, wyrazony nie tylko samodzielnymi publikacjami, ale takze

inspirowaniem prac badawczych 1 petnienia wiodacej roli w ich realizac;ji.



Jest to tym bardziej istotne w dobie dominacji prac interdyscyplinarnych w naukach
Scistych 1 technicznych, czego naturalng konsekwencja sa wieloautorskie publikacje
wspolpracujacych grup badawczych.

W interdyscyplinarnych pracach naukowo-badawczych istotna jest wspolpraca
owocujaca migdzy innymi wspolnymi publikacjami, co tylko pozornie utrudnia okreslenie
Lindywidualnego wktadu osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego”.
O ile poziom naukowy prac mozna ocenia¢ w oparciu o range¢ czasopisma, liczbe cytowan
tych prac, o tyle ocena indywidualnego wktadu jest trudniejsza, zazwyczaj zalaczone
oswiadczenia wspotautorow nie daja jednoznacznej wyktadni. Praktyka publikowania prac
okresla podstawowa rol¢ autora korespondencyjnego, ktéry reprezentuje wszystkich
wspotautorow, w wielu zespotach badawczych przyjmuje si¢, ze pierwszym autorem
publikacji jest osoba o dominujagcym wktadzie merytorycznym w danej pracy.

Pan dr inz. Krzysztof Tadyszak jest pierwszym i korespondencyjnym autorem
wszystkich 8 publikacji przedstawionej jako rozprawa habilitacyjna, co jednoznacznie
swiadczy o jego autorskim 1 wiodagcym wktadzie w naukowy dorobek przedstawiony do
rozprawy. W czesci z tych prac wspotautorami sg partnerzy badawczy z Irlandii (School of
Chemistry, University College Dublin), z ktorymi Habilitant wspotpracuje od wielu lat.

Habilitant deklaruje swoj wkiad autorski w zakresie od 45% (dla publikacji
przegladowej H2) do 50-65% dla pozostatych siedmiu oryginalnych publikacji (H1,-H3-
HS). Zalaczone oswiadczenia Habilitanta sg sformutowane w bardzo szczegoétowy sposob 1
1 dobrze korelujg z oswiadczeniami pozostaltych wspoétautoréw publikacii.

Pan dr inz. Krzysztof Tadyszak ma dobry dorobek w prezentowaniu swoich osiggnie¢
na forum naukowym, gdyz jest wspotautorem 24 wystgpien konferencyjnych w postaci
prezentacji ustnych 1 posterowych, w tym 11 na konferencjach mi¢dzynarodowych. Miarg
rozpoznawalno$ci w $rodowisku naukowym sag zlecane recenzje artykuléw i innych
wydawnictw. Habilitant w tej dziedzinie ma bardzo dobry dorobek w postaci blisko 70
recenzji publikacji do kluczowych czasopism ze swojego obszaru tematycznego.

Habilitant odbyt kilka krotkoterminowych stazy badawczych (do 3 miesigcy) m.in. w
Niemczech (Max Planck Institute for Bioanogranic Chemistry in Miilheim an der Ruhr),
Izraelu (Weizmann Institute of Science, Department of Chemical Physics, Rehovot) ale
przede wszystkim przebywal na dwuletnim stazu podoktorskim Instytucie Chemii i
Biochemii w Wolnym Uniwersytecie w Berlinie potagczonym z etatem wizytujacego
naukowca w Centrum Helmholtza w Berlinie, Laboratorium materiatow dla energii (Energy

Materials In-Situ Laboratory).



Na podkreslenie zastuguje bardzo dobre doswiadczenie w realizacji projektow
badawczych, Habilitant byt kierownikiem projektu NCN ,,SONATA” oraz wykonawca w 5
innych projektach finansowanych przez NCN oraz Centrum Helmholtza w Berlinie.

W trakcie ostatnich kilku lat zostal ekspertem naukowym w kilku instytucjach
naukowych: Narodowe Centrum Nauki i Rozwoju (od 2018), Fundacja na rzecz Nauki
Polskiej (od 2018), Serbska Fundacja Nauki (od 2019), Narodowa Agencja Wymiany
Akademickiej (od 2020), Czeska Fundacja Nauki (od 2021). Od 2021 roku jest cztonkiem
sekcji edytorskiej MDPI Applied Sciences (ISSN: 2076- 3417, section editor).

Z racji charakteru instytucji, w ktdrej jest zatrudniony Pan dr inz. Krzysztof Tadyszak
(instytut PAN), jego dorobek dydaktyczny jest ograniczony do prowadzenia autorskich
kursow 1 zaje¢ laboratoryjnych z techniki EPR dla studentow UAM w Centrum
NanoBioMedycznym (UAM). Prowadzit réwniez zajecia laboratoryjne na Wydziale Chemii
Fizycznej na Wolnym Uniwersytecie w Berlinie a w latach 2018-2019 byt opiekunem
naukowym pracy magisterskiej Pani Leny Sniadaly pt.: ,,Wytwarzanie i obrazowanie pian
statych z tlenku grafenu metoda elektronowego rezonansu paramagnetycznego”. Ciekawa
aktywnos$cig Habilitanta w obszarze popularyzacji nauki sg dwa albumy ,,Microstructures”
1 ,,When Art Meets Science” zawierajace fascynujace fotografie badanych materiatow i
struktur, wydanych przez UAM.

Opiniujagc szereg wnioskdw awansowych zwracam uwage na przejrzystosc,
uporzadkowanie informacji 1 staranno$¢ edytorska materiatu przygotowanego dla
recenzentéw. Pragne podkresli¢, iz materialy do wniosku Pana dr inz. Krzysztofa Tadyszaka
sg przygotowane niemal wzorowo co znacznie utatwia pracg recenzentowi.

Reasumujac powyzsze elementy mojej oceny stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz.
Krzysztofa Tadyszaka a w szczegolnosci wybor 8 prac opublikowanych w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach miedzynarodowych z listy filadelfijskiej a przedstawiony jako
tematyczny cykl publikacji dotyczacy osiagnigcia pt. ,,Wytwarzanie oraz analiza
wlasciwosci fizycznych zeli z tlenku grafenu” uzasadnia jednoznacznie indywidualny wktad
osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego 1 pelnienia wiodacej roli w

realizacji badan.



Rozpatrujac przedstawiong rozprawe habilitacyjnga w odniesieniu do wymagan
ustawowych (na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.) stawianym kandydatom
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauk fizycznych wnosze o przyjecie rozprawy habilitacyjnej dr inz.
Krzysztofa Tadyszaka i1 dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow przewodu
habilitacyjnego.

Z powazaniem,



