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OPINIA
o osiggnieciu naukowym pt. Wytwarzanie oraz analiza wtasciwosci fizycznych Zeli z tlenku
grafenu oraz o catoksztatcie dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dra inz.
Krzysztofa TADYSZAKA w zwigzku z ubieganiem sie o nadanie Mu stopnia naukowego

doktora habilitowanego

Formalng podstawg opracowania niniejszej opinii jest uchwata Rady Naukowe;j
Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu nr 179/2022 z dnia 26 kwietnia 2022 r.

Dr inz. Krzysztof Tadyszak w 2008 r. ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki
Technicznej Politechniki Poznanskiej. Tematem Jego pracy dyplomowej na specjalnosci
budowa i eksploatacja aparatury badawczej byta Stabilizacja czestotliwosci pracy lasera
barwnikowego, pierscieniowego. Opiekunem pracy byt dr hab. Bogustaw Furmann.
Bezposrednio po uzyskaniu dyplomu magistra inzyniera Habilitant podjat studia doktoranckie
w Instytucie Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. W 2013 r. obronit prace
doktorskg pt. Efekty rozmiarowe w przewodzgcych materiatach weglowych. Promotorem
pracy byta dr hab. Maria Augustyniak-Jabtokow. Rada Naukowa Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN wyrdznita te rozprawe. Tematyka zwigzana z wytwarzaniem i badaniem struktury i
wtasciwosci materiatdw weglowych stata sie gtdwnym obiektem zainteresowan dra
Tadyszaka. Zwienczeniem dotychczas uzyskanych osiggniec jest niniejsze opracowanie,
przedstawione do oceny. W omdwieniu sylwetki Habilitanta nalezy jeszcze wspomniec o
stazach podoktorskich odbytych w latach 2013-2019 w Centrum NanoBioMedycznym
Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu (na zasadzie zatrudnienia na etacie naukowo-
technicznym, finansowanym z projektu badawczego) oraz w latach 2019-2021 w Wolnym
Uniwersytecie w Berlinie oraz w berlinskim Centrum Helmholtza. Kandydat odbywat takze
krotsze staze i/lub wizyty w instytucjach naukowych w Moskwie (1 tydzier), Milheim an der
Ruhr (2 tygodnie) i Rehovot (3 miesigce).

Po zapoznaniu sie z dokumentacjg przygotowang przez Kandydata, tj. z
autoreferatem, publikacjami, informacjg o projektach badawczych, w realizacji ktdrych

uczestniczyt jako wykonawca lub ktérymi kierowat, a takze o inicjatywach stuzgcych



rozpowszechnianiu wiedzy, stwierdzam, ze dorobek i dokonania badawcze i organizacyjne
dra Krzysztofa Tadyszaka, w tym tytutowe osiggniecie naukowe stanowig solidng i
uzasadniong podstawe ubiegania sie o awans naukowy. Popieram zatem wniosek o nadanie
Mu stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i

przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

UZASADNIENIE

Dr inz. Krzysztof Tadyszak aktywnie pomnaza stan wiedzy w obszarze Swoich
zainteresowan badawczych. Jest autorem lub wspdtautorem 46 artykutdw w czasopismach
naukowych oraz 35 wystgpien konferencyjnych i seminaryjnych, zaréwno w formie
komunikatéw, jak i plakatow. W 16 opublikowanych pracach byt pierwszym wspétautorem, a
w 11 petnit role ,,autora korespondencyjnego”, tj. prowadzgcego negocjacje z
wydawnictwem publikujgcym artykut. Przygotowat popularyzatorskie opracowanie
zawierajgce zbior fotografii mikroswiata ilustrujgcych fascynujaca sztuke natury i technologii.
Stat sie rozpoznawalnym specjalisty, o czym swiadczg fakty powierzania Mu recenzji przez
redaktoréw miedzynarodowych wydawnictw naukowych (68 recenzji) lub powotywania Go
do grona ekspertéw w krajowych i zagranicznych komisjach ewaluacyjnych (m.in. Fundacji
Nauki Polskiej i Narodowym Centrum Badan i Rozwoju). Jest cztonkiem Komitetu Doradczego
(Advisory Board) czasopisma MDPI Applied Sciences. Aktualny (25.05.2022) raport z bazy

Scopus, ponizej, nie obejmuje wszystkich 46 prac Habilitanta:
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Jako ciekawostke potraktuje fakt, ze natknatem sie takze na publikacje przegladows, nieujeta
w autorskim spisie Habilitanta, w nieco niszowym czasopismie Journal Nano Science and
Technology 2020, 5(1), 50-55 (ISSN: 2805-7740 En linea), w ktdrej, jako jedynej, jest on
wytgcznym autorem.

Przedmiotem badan stanowigcych osiggniecie habilitacyjne byto otrzymywanie, ale,
przede wszystkim, szczegdtowa charakteryzacja statych pian: aerozeli i kserozeli z czesciowo
redukowanego tlenku grafenu (prGO). Dla poréwnania badane byty takze piany z wegla
szklistego. Zarowno metody otrzymywania tlenku grafenu ze sproszkowanego grafitu, jak i
uzyskiwanie zeli z prGO, a takze pian z wegla szklistego byty opisane w literaturze.
Elementem nowosci, jak rozumiem, byto zastosowanie podczas syntezy hydrozeli
grafenowych dodatkéw soli metali, ktore stuzyé miaty modyfikacji wiasciwosci elektrycznych
i magnetycznych otrzymywanych aerozeli i kserozeli. Motywacjg dla podjetych badan byty
liczne potencjalne zastosowania takich materiatéw. Dane literaturowe sugerujg mozliwosci
ich wykorzystywania jako katalizatordw, czesci rozmaitych urzadzen stuzgcych gromadzeniu
lub wytwarzaniu energii, sorbentéw, elementéw biomedycznych, sensoréw lub
przetgcznikow.

Wykorzystujgc swoje przygotowanie specjalistyczne Habilitant skoncentrowat sie na
badaniach wtasciwosci magnetycznych wytworzonych materiatéw weglowych metodami
spektroskopii elektronowego rezonansu paramagnetycznego, zaréwno fali ciggtej, jak i
metoda impulsowa. Petniejszg charakterystyke badanych materiatéw: sktad chemiczny,
morfologie, wtasciwosci elektryczne, a takze obrazy 3D uzyskat On stosujgc odpowiednio
dobrang aparature badawczg, najczesciej na zasadzie wspdtpracy naukowej z pézniejszymi
wspotautorami publikacji H1-H8. Pomiary EPR w funkcji temperatury pozwolity Mu
sformutowad teze, ze temperaturowa zaleznos¢ intensywnosci sygnatu EPR moze by¢ miarg
zdefektowania struktury zredukowanego tlenku grafenu, ale takze innych materiatow
grafenowych. Liczba defektéw w prGO zalezy od warunkdéw jego wytwarzania, a zwtaszcza
czasu redukcji GO, a temperatura takiej operacji chemicznej nie powinna byé mniejsza, niz
120°C. Stwierdzit, ze petla histerezy magnetycznej prGO jest wyraZnie szersza w poréwnaniu
do petli wegli szklistych. Praktyczny brak oddziatywan ferromagnetycznych w kropkach
kwantowych tlenku grafenu pozwolito Habilitantowi na sformutowanie sugestii, w mysl|
ktdrej na wiekszych ptatkach prGO powstajg klastry trwatych momentdw magnetycznych,

zas magnetyzm kropek kwantowych wynikat tylko z obecnosci jondw zelaza i manganu. Na



podstawie podobienstwa zmierzonych przez Kandydata wtasciwosci magnetycznych aerozeli
czesciowo zredukowanego tlenku grafenu z danymi literaturowymi, dotyczgcymi
magnetyzmu w petni zredukowanego tlenku grafenu, zatozyt On, ze ptatki prGO aerozelu
tworzg strukture przez potaczenie krawedziami. Nie znalaztem natomiast w publikacjach
Habilitanta, ani w autoreferacie informacji o strukturze hydrozeli grafenowych. Chodzi o typ
oddziatywan pomiedzy ptatkami prGO w wodzie, ktére powodujg, ze tworzg one strukture
ciggta. W przypadku kserozeli otrzymywanych z hydrozeli prGO formowanych w rurkach
szklanych o sciankach wzbogaconych jonami wapnia i suszonych w powietrzu do postaci
widkien, utozenie ptatkdw determinuje przewodnictwo elektryczne i wtasciwosci
magnetyczne, zwtaszcza relaksacje elektronowg. Dr Tadyszak wykorzystat do obrazowania
struktury aerozeli, obok metody rezonansu magnetycznego, takze nowg metode
obrazowania z wykorzystaniem elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPRI). Za
pewien niedostatek cyklu badawczego podjetego przez Habilitanta uwazam zdanie sie
wylfacznie na zaadoptowang przez Niego metode formowania hydrozeli z czeSciowo
zredukowanego tlenku grafenu, ktéra nie gwarantuje homogenicznosci otrzymanych
aerozeli, a przez to ich stabe wtasciwosci mechaniczne. Chodzi zwtaszcza o zréznicowane
wielkosci, ksztatt i potozenie poréw o réznej wielkosci wewnatrz materiatu. Rozumiem
jednak, ze decydujgcym czynnikiem, ktéry mogtby zapewnié lepszg homogenicznos$¢ hydro- i
aerozeli grafenowych bytyby kontrolowany sredni rozmiar ptatkéw i rozrzut ich wielkosci.
By¢ moze sprawdzitaby sie takze metoda wymiany rozpuszczalnikéw i suszenie zelu z CO;
jako fazg rozproszong, w warunkach nadkrytycznych.

Podsumowujgc, uwazam, ze wyniki badan przedstawione przez Habilitanta w cyklu
publikacji oznaczonych H1-H8, a takze pozostatych prac sktadajgcych sie na Jego dorobek
naukowy, dowodzg jego fachowosci, inwencji badawczej i przygotowania do podejmowania
samodzielnych zadan badawczych.

Dr inz. Krzysztof Tadyszak wykazat sie sprawnoscig w obszarze organizacji nauki, w
tym w podejmowaniu zadan badawczych we wspdtpracy ze specjalistami z jednostek, w
ktérych byt zatrudniony, jak i z innych zespotdw w Kraju i za granica. Raport Scopus’a
(powyzej) wskazuje na 95 wspdtautorow publikacji wchodzgcych w sktad Jego dorobku.
Uczestniczyt On jako wykonawca w realizacji 7 projektéw badawczych finansowanych przez
polskie i niemieckie agencje grantowe, a takze uzyskat finansowanie projektu w konkursie

Sonata Narodowego Centrum Nauki, ktérego byt wnioskodawcg i kierownikiem. Moim



zdaniem projekt ten zostat rozliczony wzorowo i stanowit istotny wktad do stanu wiedzy na
temat wtasciwosci magnetycznych tlenku grafenu oraz stat sie prekursorem osiggniecia
habilitacyjnego Kandydata, bedgcego przedmiotem oceny.

Do dziatalnosci organizacyjnej dra Tadyszaka nalezy takze zaliczy¢ udziat w pracach
komitetu organizacyjnego konferencji naukowej IV Forum EMR-PL Poznan, 2016 oraz
dziatalnos¢ w komisjach eksperckich i towarzystwach naukowych.

Mimo, ze Habilitant nie byt zatrudniony na etacie nauczyciela akademickiego ma w
swoim dorobku elementy dziatalnosci dydaktycznej w postaci opracowania kursu obstugi
spektroskopu EPR i prowadzenia zajgc¢ laboratoryjnych oraz opieki nad magistrantka.

Podsumowujac uwazam, ze catoksztatt osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych i
dydaktycznych swiadczy o petnej dojrzatosci naukowej dra inz. Krzysztofa Tadyszaka. Stad
maj wniosek, sformutowany powyzej, o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego nauk

fizycznych.

Wroctaw, 29 maja 2022 r.

prof- dr hab. inz. Henryk Galina



