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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra inz. Krzysztofa Tadyszaka w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

Podstawg oceny dorobku dr inz. Krzysztofa Tadyszaka jest udostepniona przez Rade
Naukowg Instytutu Fizyki Molekularnej PAN dokumentacja, w skfad ktérej, wchodzi
przede wszystkim autoreferat i opis osiggnie¢ naukowych oraz wykaz opublikowanych
prac naukowych (wraz ze stosowanymi o$wiadczeniami wspotautorow).

Dr Tadyszak jest absolwentem Instytutu Fizyki Molekularnej PAN, uzyskujgc w 2008 roku
tytut zawodowy magistra fizyki technicznej. Studia doktoranckie odbyt réwniez w tym
samym Instytucie. W 2012 roku dr Tadyszak uzyskat stopient doktora nauk fizycznych w
zakresie fizyki ciala statego bronigc prace pt. ,Efekty rozmiarowe w przewodzacych
materiatach weglowych”. Promotorem rozprawy doktorskiej byta dr hab. Maria
Augustyniak-Jabtokow. Po uzyskaniu stopnia doktora, w latach 2012-2019 pracowat w
Instytucie Fizyki Molekularnej PAN oraz odbywat staz podoktorski w Centrum
NanoBioMedycznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. W roku 2019
wyjezdza na dwuletni staz podoktorski na Uniwersytet w Berlinie (FU-Berlin) i rGwnolegle
jest réwniez badaczem wizytujgcym w Centrum Helmholtza w Berlinie. Dodatkowo w roku
2018 odbyt trzymiesieczny staz w Instytucie Weizmann’a (Rehovot, Izrael).

Najwazniejsze osiggniecia naukowe dra Tadyszaka prezentowane s3g przede wszystkim w
szeregu publikacji w czasopismach naukowych - 52 publikacje wedtug dokumentacji
habilitanta, (44 prace wg bazy Scopus), w tym 45 po uzyskaniu stopnia doktora nauk
fizycznych w ciggu ostatnich 9 lat. W znacznej czesci tych artykutéw habilitant jest
pierwszym autorem lub autorem korespondujgcym. Uwazam, Ze ta liczba publikacji moze
by¢ uznana za wynik bardzo dobry w przypadku kandydata do stopnia doktora
habilitowanego.

Catkowita liczba cytowar prac dra Tadyszaka wynosi 575 (w tym ponad 444 bez
autocytowan wg. Web of Science), w dniu sporzadzania niniejszej recenzji. Powyisze
cytowania dzi$§ generujg index Hirsha na poziomie 15 (dla bazy danych — Scopus oraz
WoK). Warto tutaj zaznaczy¢ fakt, ze dr Tadyszak publikuje swoje prace w czasopismach
0 dod¢ dobrym $wiatowym zasiegu i rankingu, m.in. takich jak: Carbon (IF: 11.3) czy



Applied Surface Science (IF: 7.3), JPCC (IF: 4.1), choé posiada w dorobku réwniez
publikacje wydawane przez MDPI. Znaczna wiekszo$¢ z tych czasopism znajduje sie w
gronie znaczacych czasopism w tematyce, ktérg zajmuje sie habilitant. Niektére z tych
prac s3 zauwazane w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym (kilka prac powyzej 30
cytowan, jedna ok. 100). Podsumowujgc, uwaiam, ze wszystkie wskazniki
bibliometryczne przedstawiajg sie na wystarczajgco dobrym poziomie w kontekscie
rozpoznawalnosci dorobku naukowego habilitanta w Polsce i na $wiecie.

Aktywnos¢ naukowa dr Tadyszaka, ktdra jest zwigzana z wystapieniami na krajowych lub
miedzynarodowych konferencjach naukowych jest na poziomie co najwyzej
zadawalajgcym. W ostatnich kilku latach wyglosit kilka referatéw (brak referatu
zaproszonego) oraz kilkanascie wystgpien plakatowych. Brat tez udziat w komitecie
organizacyjnym miedzynarodowej konferencji.

Warto zwr6ci¢ uwage réwniez to, ze dr Tadyszak byt recenzentem wielu prac w
czasopismach naukowych, takich jak: Applied Surface Science, ACS Applied Nano
Materials, Acta Physica Polonica, ale gro recenzji wykonat dla grupy czasopism MDPI.
Pokazuje to pewng aktywno$¢ habilitanta w kontekscie budowania widocznosci w
srodowisku badaczy.

Wazng cechg badacza aspirujacego do stopnia dra habilitowanego jest pozyskiwanie
finansowania na dziatalno$¢ naukowg oraz uczestnictwo w projektach badawczych. Z
dokumentacji wynika, ze kandydat potrafi skutecznie aplikowa¢ o finansowanie, bedac
(po uzyskaniu stopnia doktora) kierownikiem w projektu NCN (SONATA). Co ciekawe
rozliczenie tego juz zakoniczonego projektu wyglada dos¢ imponujaco (19 publikacji, dwie
monografie, 11 rozdziatéw w ksigzkach, prace magisterskie). Ponadto braf udziat jako
wykonawca w kilku projektach finansowanych przez NCBR (POKL), NCN (OPUS, SONATA).
Dr Tadyszak realizowat réwniez grant badawczy/pomiarowy dotyczacy pomiaréw na
specjalistycznej aparaturze badawczej (synchrotron) w Centrum Helmholtza w Berlinie.

Osiagniecia dydaktyczne dra Tadyszaka, oceniam na poziomie zadawalajagcym zwazywszy
na fakt, iz jest on pracownikiem instytucji, ktéra w swojej podstawowej dziatalnosci nie
ma dydaktyki. Zajecia dydaktyczne prowadzone byty wigc w placéwkach zewnetrznych
(Centrum NanoBioMedyczne UAM, Wydziat Chemii Fizycznej Uniwersytet w Berlinie)-
tgcznie niewiele ponad 100 godzin dydaktycznych (mniej niz uczestnik studium
doktoranckiego na uczelni wyzszej).

Habilitant petnit réwniez funkcje opiekuna naukowego (i/lub promotora, nie jest to jasno
opisane w dokumentacji) w dwdch pracach magisterskich. Nie odnotowatem aby
habilitant petnit funkcje promotora pomocniczego w pracy doktorskiej. Kwestie niezbyt
bogatego doswiadczenia w ksztatceniu miodej kadry i studentéw usprawiedliwiam po
czesci miejscem pracy i problemem z jakim boryka sie wiekszo$¢ Instytutéw PAN w kraju,
czyli brakiem studentéw i doktorantéw.

W kwestii popularyzacji nauki dr Tadyszak moze pochwali¢ sie publikacjami dwéch ksigzek
popularno-naukowych, w ktérych jego rola w ich powstaniu byfa kluczowa.



Gtéwne osiagniecia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny nauki
fizyczne i bedace podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego to
cykl o$miu recenzowanych prac naukowych dotyczacych wytwarzania oraz analizy
wtasciwosci fizycznych Zeli z tlenku grafenu. Zaznaczam, ze w wickszosci sg to prace
opublikowane w czasopismach o dos¢ dobrym wskazniku wptywu, w okresie 2018-2021 i
dzi$ sg juz cytowane ponad 150 razy. We wszystkich z posrdd tych publikacji, habilitant
jest pierwszym autorem. Z o$wiadczen wspdfautordw prac stanowigcych podstawe
rozprawy habilitacyjnej wynika, ze dr Tadyszak wykazuje znaczacy wktad w ich powstanie.

W cyklu prac przedstawionym przez dr Tadyszaka giéwna tematyka skupia sie wokot
badan wtasciwosci fizyko-chemicznych, w szczegdlnosci elektrycznych i magnetycznych,
czesciowo zredukowanego tlenku grafenu w formie Zeli w réznych postaciach. Autor
przede wszystkim badat ewolucje tych wtasciwosci w kontekscie metodyki wytwarzania
oraz modyfikacji tych materiatdw czynnikami zewnetrznymi. Motywacja jaka przyswiecata
habilitantowi przy podjeciu tej tematyki badan to przede wszystkich szeroka gama
potencjalnych zastosowan tlenku grafenu i jego zredukowanej postaci. Istotnie jest to
materiat, ktéry juz dzi$ znajduje zastosowanie w wielu ciekawych i roznych obszarach
takich jak np. pozyskiwanie i magazynowanie energii, sensoryka, czy filtracja wody.
Dlatego tez, motywacja habilitanta jest uzasadniona.

W pracy H1 dr Tadyszak badat zmiane wtasciwosci areozeli przygotowanych z tlenku
grafenu (GO) poddanego procesom redukcji oraz modyfikacji jonami metali
przejSciowych. Wykazat, ze stopien redukcji zalezy od zastosowanych substancji
redukujacych (chlorkéw) co bezposrednio wptywa na wiasciwosci strukturalne i
magnetyczne. Zademonstrowat, ze uzycie VClz w procesie redukcji GO, w poréwnaniu do
innych chlorkéw, powoduje otrzymanie najbardziej gestego areozelu, wykazujgcego
jednoczesnie najmniejszg powierzchnie wlasciwa.

Praca H2 to artykut przeglagdowy (dobrze cytowany), ktérym habilitant przedstawia
aktualne (na 2018 r.) badania dotyczace materiatéw opartych na grafenie i ich kompozyty
w zastosowaniach biologicznych. W pracy zwraca uwage na biomimetyczne wtasciwosci
tych materiatéw, ktére moga by¢ ciekawym rozwigzaniem w projektowaniu
syntetycznych nanomateriatéw opartych na grafenie.

Zastosowanie biologiczne bazujgce na porowatych strukturach (piankach) weglowych
(zsyntetyzowanych w wyniku pirolizy sacharozy) to temat przewodni pracy H3.
Dodatkowo habilitant badat wtasciwosci strukturalne, magnetyczne, elektryczne tych
pianek. W pracy pokazano jak uzy¢ tych materiatéw do hodowli dwdch linii komérkowych
(ludzkich). Wykazano, ze ludzkie ztosliwe i nieztosliwe komérki neuronalne byly w stanie
przyczepial sie, migrowac, rozprzestrzenia¢ i tworzy¢ sieci komérkowe w porach
tréjwymiarowego porowatego materiatu weglowego. Praca pokazuje potencjat
zastosowania tych materiatow jako rusztowan do wzrostu i réznicowania komoérek.

W pracy dr Tadyszak H4 skupia sie na badaniach witasciwoséci elektrycznych i
magnetycznych areozeli rGO. Praca wiasciwe polegata na wytworzeniu prébek czystego i
czesciowo zredukowanego areozelu i przebadaniu przede wszystkim jego wiasciwosci
przy uzyciu metod eksperymentalnych: EPR, EDS, analizy elementarnej i badah



transportowych (DC). Podobne badania pokazane sg w pracy H7, gdzie autor
wykorzystuje dodatkowe techniki badawcze MRI, EPRI i CT.

W kolejnej pracy (H5) habilitant wykazuje, ze gdy tlenek grafenu domieszkowany jest
jonami wapnia w procesie hydrotermalnej produkcji to uzyskujemy lepszg kontrolg nad
wewnetrzng strukturg mikrowtdkien powstatych z rGO. Domieszkowanie pozwala
réwniez na istotne modyfikacje wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych tych struktur.
Praca H6 dotyczy badan kropek kwantowych (ok. 30 nm $rednicy) tlenku grafenu i ich
wilaéciwoséci magnetycznych jako platformy do diagnostyki kontrastowej. Habilitant
demonstruje proces przygotowania materialu i pokazuje jego wilasciwosci
fluoroscencyjne, istotne w zastosowaniach biomarkeréw. Réwnolegle pokazuje
wiasciwosci magnetyczne kropek kwantowych wykorzystujac do tego EPR, wykazujac ze
kropki rGO posiadajg gtéwnie diamagnetyczne wiasciwosci. Praca ta troche wychodzi
poza ramy okreslonego we wniosku osiggniecia.

W ostatnie pracy cyklu [H8] habilitant réwniez wykorzystuje rGO to wytworzenia areozeli
posiadajace wtasciwosci magnetyczne. Tutaj skupia sie na wplywie procesu termicznej i
chemicznej redukcji GO na wtasciwosci magnetyczne. Autor po raz kolejny potwierdza, ze
substancja redukujaca ma istotny wptyw na te witasciwosc. Wykazuje, ze hydrazyna
(najczesciej uzywana substancja do redukcji GO) wykazuje najwiekszy wptyw na zmiang
nie tylko struktury chemicznej ale réwniez wiasnie na odpowiedz magnetyczng rGO.

Przedstawiony przez dr Tadyszaka cykl prac pokazuje szereg nowych wynikow, ktére
wnoszg howe argumenty do zrozumienia zagadnie zwigzanych procesem redukcji tlenku
grafenu i ich wptywem na wiasciwosci fizyko-chemiczne zredukowanego materiatu
weglowego. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na przedstawione przez habilitanta
badania dotyczace pewnego potencjatu w zastosowaniu rGO jako platformy w
diagnostyce medycznej. Uwazam, ze osiggniecia dr Tadyszaka stanowg zauwazalny wkiad
w rozwoj badah materiatéw nanoweglowych i dyscypliny nauki fizyczne. Wyniki tych prac
sg wystarczajgco wartosciowe aby udowodni¢ samodzielno$¢ naukowg dra Krzysztofa
Tadyszka.

Podsumowujac recenzje, na podstawie powyzszych argumentéw, uwazam dra Krzysztofa
Tadyszaka za dojrzatego i samodzielnego badacza gotowego na kolejne wyzwania w
swojej karierze naukowej. W zwigzku z tym, stwierdzam, ze zarowno przedstawione
osiagniecia naukowe jaki i pozostaty dorobek spetniajg wymogi ustawowe i uzasadniaja
ubieganie sie o stopiern naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i
przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne. Niniejszym, rekomenduje dopuszczenie dra
Krzysztofa Tadyszaka do dalszego etapu procedury habilitacji.
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