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Wprowadzenie:

Jonozele uwazane s3 za nowg klase
materiatow hybrydowych, w ktorych kazdy
z zastosowanych sktadnikow zachowuje swoje
unikalne wiasciwosci (np. wysoka przewodnosé
jonowa, stabilno$¢ termiczna, czy elektro-
chemiczng). Jednym z Dbardziej ciekawszych
wariantow tego typu materialow sa jonozele
skladajace si¢ ze stalej matrycy polimerowej
oraz uwiezionej w niej cieczy jonowej. Hybryda
powstata si¢ z tych dwoch zasadniczo odmiennych
substancji to bardzo ciekawy materiat 0 unikato-
wych wlasciwosciach fizykochemicznych, ktory
znajduje zastosowanie w wielu nowoczesnych urzadzeniach elektrochemicznych
(np. ogniwach, bateriach, kondensatorach, sensorach, membranach katalitycznych).
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Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem podjetych badan bedzie otrzymanie i scharakteryzowanie nowej klasy
jonozeli polimerowych powstatych w wyniku ,,uwig¢zienia” cieczy jonowych w matrycach
polimerowych. Sie¢ polimerowa bedzie wytwarzana metoda in Situ, ktora polega na
przeprowadzeniu fotochemicznie indukowanego procesu polimeryzacji w mieszaninie typu
monomer/ciecz jonowa. W wyniku takiego dziatania powstanie makromolekularne
usieciowanie tgczace czasteczki monomeru (prekursora polimeru), przy jednoczesnym
uwigzieniu w porach matrycy polimerowej cieczy jonowej (kationdw i anionow bedacymi
nosnikami tadunku). Immobilizacja cieczy jonowej w stalej, nieprzewodzacej matrycy
polimerowej zapewnia brak mozliwosci wycieku cieklego elektrolitu z membrany i cO
wazniejsze — pozwala na utrzymanie wysokiego przewodnictwa jonowego hybrydowego
uktadu.

W ramach pracy doktorskiej przewidywane sa nastgpujace badania jonozeli:
- wlasciwosci elektrochemiczne: pomiary przewodno$ci jonowej metoda spektroskopii
impedancyjnej i/lub za pomocg konduktometrii,
- wilasciwosci termiczne: pomiary kalorymetryczne za pomoca skaningowej kalorymetrii
réznicowej,
- badania dynamiki molekularnej metodami rezonansu magnetycznego (NMR): okreslenie
charakteru ruchow molekularnych zachodzacych w jonozelach na poziomie mikroskopowym,
wyznaczenie wspoiczynnikéw dyfuzji niezaleznie dla kationdéw 1 aniondw, okreslenie
charakteru i zakresu oddzialywania jonow z matryca polimerowa,
- morfologia: obrazowanie struktury jonozeli metodga MRI (magnetic resonance imaging).
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