Nanokrystaliczne materialy magnetycznie twarde na bazie Zelaza do zastosowan biomedycznych
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WPROWADZENIE: Wspodiczesnie stosowane materialy na magnesy trwate sa oparte na
pierwiastkach ziem rzadkich. Mozliwos¢ ich wykorzystania w przemysle wynika glownie ze
znacznych wartosci iloczynu energii |BH|max, bedacego jednym z podstawowych parametrow charak-
teryzujacych uktady tego typu. Poszukuje si¢ jednak nowych materialdw magnetycznie twardych,
ktore zawierajg mniej pierwiastkow krytycznych lub catkowicie sktadaja si¢ z tych tatwo dostgpnych
np. metali przejsciowych. Tematyka prac prowadzonych w ramach doktoratu bedzie obejmowala
badania stopow na bazie zelaza, mogacych zastgpi¢ obecnie stosowane magnesy m.in. w diagnostyce
medycznej [1] oraz sensoryce [2]. Materialy opierajace si¢ na zelazie moga charakteryzowac si¢
odpowiednig biokompatybilno$cia, na co wskazujg prowadzone juz od wielu lat badania nanoczastek
tlenkow zelaza [6]. Wlasciwosci stopow zaleza nie tylko od ich sktadu chemicznego (proponowane
stopy to m.in. te bazujace na (Fe,Co),B, czy fazy o strukturze typu ThMny, [7], oraz L1, FeNi [8]),
ale rowniez od ich nano-/mikrostruktury. W pracy doktorskiej poprzez zmian¢ sktadu, struktury
i morfologii w wyniku obrobki termomechanicznej przewiduje si¢ poprawe wielkosci fizycznych
decydujacych o wlasciwosciach magneséw trwalych tj. anizotropii magnetycznej, koercji oraz
iloczynu energii.

CEL NAUKOWY PRACY | PROPONOWANE METODY BADAWCZE: Gtéwnym celem pracy
doktorskiej bedzie scharakteryzowanie wplywu podstawien/domieszkowania oraz modyfikacji
nano-/mikrostruktury na wtasciwosci twardych magnetycznie metastabilnych stopéw na bazie zelaza.
Oczekuje si¢ wytworzenia materialu mogacego stanowi¢ alternatywe dla tych obecnie wykorzysty-
wanych w uktadach biomedycznych.

Do wytworzenia probek postuzy piec tukowy oraz melt-spinner, ktory poprzez proces gwattownego
chtodzenia umozliwia wytworzenie stopéw metastabilnych m.in. nanokrystalicznych. Do modyfi-
kacji nano-/mikrostruktury wykorzystane zostang techniki syntezy termomechanicznej. Do analizy
natomiast uzyty zostanie szereg metod badawczych takich jak: dyfrakcja rentgenowska (XRD),
skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM), roéznicowa kalorymetria skaningowa (DSC),
magnetometria wibracyjna (VSM) oraz transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM).
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