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Wprowadzenie:

Kompozyty sa materiatami ztozonymi z dwodch Iub wigcej faz o roznych wlasciwosciach.
Wiasciwosci  kompozytu zaleza od liczby faz, ich udzialow objgtosciowych, wihasciwosci
poszczegblnych faz oraz co ciekawe od sposobu taczenia faz. Zatem wiasciwosci kompozytow nie sg
sumg czy Srednig wiasciwosci jego sktadnikow. Ponadto kompozyty mogg rowniez wykazywaé
wlasciwos$é, ktora w zadnej z faz sktadowych nie wystepuje. Dodatkowo wiele kompozytow wykazuje
anizotropi¢ wlasciwosci fizycznych, przyktadem jest tu Polaroid ™ (U.S. Patent 1,918,848), ktory
osiagnat sukces komercyjny dzigki szczegdlnym anizotropowym wlasnosciom elektrooptycznym.
Arkusze polaryzacyjne sa uzywane w wyswietlaczach ciektokrystalicznych, mikroskopach optycznych
czy okularach przeciwstonecznych.

Specjalng grupa kompozytow stosowanych w elektrotechnice stanowia kompozyty
elektroceramiczne, w ktorych wykorzystywano najczesciej ceramike ferroelektryczng. Zastosowanie
spineli (materiatbw o uporzadkowaniu magnetycznym zaleznym od technologii ich wytwarzania)
jako fazy rozproszonej w matrycy polimerowej pozwoli na uzyskanie materiatdbw przeznaczonych do
zastosowania w wielu nowoczesnych urzadzeniach, w ktorych bedzie mozna wyeliminowaé magnesy
trwate o duzej masie i duzych gabarytach, np. glosnikach, izolatorach, przesuwnikach fazowych,
filtrach i cyrkulatorach (ferrytach stosowanych w antenach radarowych do rozdzielania sygnatéw
odbiornika i nadajnika).

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem pracy jest opracowanie metody otrzymywania kompozytow ztozonych z matrycy
polimerowej, np. polifluorku winylidenu (PVDF) lub celulozy i spineli, np. CoFe,O, lub SrFe,Os oraz
zbadanie witasciwosci dielektrycznych i magnetycznych tych materiatéw. Do uzyskania kompozytow
zostanie wykorzystana zoptymalizowana metoda polegajaca na wstepnym rozdrobnieniu proszkow
ceramiki oraz polimeru w planetarnym mtynie kulowym, doprowadzeniu otrzymanego produktu do
stanu plynnego przez podgrzanie, a nastepnie ochtodzeniu kompozytu w polu magnetycznym, co
zapewni trwalg orientacje momentoéw magnetycznych czastek spineli. Zastosowanie rozdrabniania
proszkéw wyjsciowych w miynie kulowym prowadzi do uzyskania materiatu o rozmiarach czastek
rzgdu nanometrow, posiadajacych duza powierzchni¢ efektywna, co w istotny sposob wptywa na
wlasnosci makroskopowe uzyskanego materiatu.

Do scharakteryzowania tak otrzymanych materialtdbw wykorzystane zostang nastepujace
techniki pomiarowe: obserwacja morfologii powierzchni technika elektronowej mikroskopii
skaningowej (SEM - Scanning Electron Microscopy), badania strukturalne — w tym okreslenie sktadu
fazowego 1 rozmiardw ziaren uzyskanych materialdbw nanoceramicznych - metodg dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD - X — ray Diffraction), badania struktury molekut oraz ich oddzialywan za
pomoca metody spektroskopii w podczerwieni IR (Infrared Spectroscopy). Te ostatnie pozwola na
okreslenie, jakie grupy funkcyjne sg obecne w uzyskanym zwigzku oraz na okreslenie roli wigzan
wodorowych. Badania wlasciwosci dielektrycznych i magnetycznych przeprowadzone za pomocag
spektrometru Novocontrol oraz magnetometru VSM uktadu PPMS pozwola na pelng charakterystyke
tych materiatow w zaleznos$ci od rodzaju matrycy celulozowej oraz zawartosci i rodzaju spineli.
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