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Wprowadzenie:

Rozwo6j nanotechnologii nieuchronnie prowadzi do zrzutu nanomaterialow do $rodowiska,
w ktorym szereg organizmow wchodzi w bezposredni kontakt z tym specyficznym
zanieczyszczeniem. Dodatkowo trwajg intensywne prace nad zastosowaniem nanomateriatow
w medycynie, co wigze si¢ z ich bezposrednim wprowadzaniem do organizméw ludzkich.
Prowadzone intensywnie badania biologiczne wykazuja rozny stopien toksycznosci tych
materiatdow, ktory jest zalezny od koncentracji, rodzaju i czasu ekspozycji. Jednak
mechanizmy toksyczno$ci nie sg jeszcze w pelni wyjasnione. Wiadomo juz, ze organizmy
produkuja szereg substancji, ktore dziataja na materialty powodujac zmian¢ ich wlasnosci
a nawet ich degradacje. Rezultatem tych procesow sg wolne rodniki, ktére wchodzg w reakcje
tak z substancjami organicznymi jak 1 nanomateriatami, uszkadzajac ich strukture
molekularng i generujac powstawanie nowych, czesto bardziej trwatych rodnikow.
Niezaleznie od destrukcyjnego dziatania rodnikéw ich koncentracja jest niewielka a czas
trwania niektorych bardzo krotki. O ich obecnos$ci wnioskuje si¢ na podstawie wzrostu
aktywnosci niektorych enzymow, stopnia uszkodzen biatek enzymatycznych i strukturalnych
oraz uszkodzen materiatu genetycznego. Detekcja i badanie rodnikéw wymaga zastosowania
specjalnych metod, takich jak elektronowy rezonans paramagnetyczny, ktory jest jedna
z najczulszych metod analitycznych.

Badania, prowadzone na pograniczu fizyki, chemii i biologii begda realizowane przy
wspolpracy z zespolem Katedry Zwierzat i Ekotoksykologii Uniwersytetu Slaskiego.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem pracy jest okreslenie mechanizméw toksycznosci nanomaterialow, co pozwoli okresli¢
skale zagrozenia dla srodowiska 1 organizméw zwierzgcych.

Rownoczes$nie zbadanie mechanizméw redukcji 1 degradacji nanomateriatdw powinno
przynies¢ wymierne korzysci prowadzac do opracowania nowych technologii obrdbki
I modyfikacji nanomateriatow.

Badania bedg prowadzone w uktadach in vivo i in vitro, na modelowych organizmach oraz
przy zastosowaniu wybranych substancji naturalnie produkowanych w komorkach zwierzat
i cechujgcych si¢ potencjalnie duzym znaczeniem w reakcjach zmierzajacych do zmniejszenia
toksyczno$ci nanoczastek.

Podstawowa metodg badawcza bedzie elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR).
Zastosowane zostang rozne techniki i podej$cia pozwalajace zarejestrowac sygnat rodnikow
i zbada¢ ich wiasno$ci. Przewidywane sg badania z uzyciem putapek spinowych i badania
zamrozonych roztwordw i zawiesin w zakresie temperatur 4.2-300 K metoda fali ciagle;
I metodami impulsowymi.

Dzigki wspolpracy z innymi grupami badawczymi badania beda uzupelniane metodami
mikroskopii konfokalnej i elektronowe;j a takze metoda spektroskopii Ramana.
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