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Wprowadzenie:

Niskowymiarowe przewodniki organiczne sa bardzo atrakcyjnymi obiektami z punktu
widzenia badan podstawowych ze wzgledu na bogactwo stanéw elektronowych i
magnetycznych, a takze ze wzgledu na potencjalne mozliwo$ci zastosowan w elektronice i
spintronice molekularnej. W Zaktadzie Krysztaldéw Molekularnych IFM PAN, wykorzystujac
rézne techniki spektroskopii w podczerwieni (IR) i Ramana, prowadzimy badania tych
materiatbw w szerokim zakresie temperatur, gldwnie soli z przeniesieniem *ladunku
utworzonych przez pochodne TTF (tetratiofulwalen) z réznymi akceptorami elektronow.
Szczegolng uwage przywigzujemy do uktadoéw, w ktorych przy obnizaniu temperatury
nast¢puje zmiana rozktadu tadunku na molekutach (uporzadkowanie tadunkowe) i zwigzana z
tym tzw. elektronowa ferroelektrycznos$¢, a takze uktadow wykazujacych kombinacje
roznych wilasnosci, np. wiasnosci przewodzacych i magnetycznych. W widmach IR
krysztatow przewodnikdw organicznych wystepuja pasma elektronowe zwigzane z
przeniesieniem tadunku oraz silne pasma oscylacyjne, bedagce wynikiem sprzezen elektronow
z drganiami wewnetrznymi molekut. Dzigki analizie pasm elektronowych w widmach IR
mozemy opisa¢ strukture elektronowag krysztalu 1 okresli¢ oddzialywania Coulomba mig¢dzy
tadunkami. Z drugiej strony widma oscylacyjne (IR i Raman) pozwalaja na okreslenie
rozkladu gestosci fadunku na molekutach i1 jej zmian wywotanych przejsciem do stanu z
uporzadkowaniem tadunkowych. Przewiduje si¢, ze doktorant zostanie wiaczony do
programu wspotpracy z Uniwersytetem w Rennes (Francja) oraz Uniwersytetem w Stuttgarcie
(Niemcy).

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem pracy beda badania struktury elektronowej, rozkladu gestosci tadunku, sprzezen
elektrondow z drganiami molekut 1 przejs¢ fazowych w krysztatach nowych przewodnikow i
nadprzewodnikéw organicznych, w tym roéwniez wykazujacych wtasnosci ferroelektryczne
lub wielofunkcyjne. Podstawowym zadaniem doktoranta b¢dg badania widm IR w $wietle
spolaryzowanym w funkcji temperatury (T=5-300 K) przy uzyciu spektrometru FT-IR Bruker
Equinox 55 (FIR, IR, NIR) wyposazonego w mikroskop Bruker Hyperion 1000.
Uzupehieniem badan widm IR bgda pomiary widm rozproszenia Ramana (takze w zaleznosci
od temperatury) przy pomocy spektrometru Labram HR HORIBA Jobin Yvon,
wyposazonego w trzy lasery: laser He-Ne (633 nm), przestrajalny laser argonowy Stabilite
2017 (kilka linii w zakresie 454 - 514 nm) oraz laser NIR (780 nm). W miar¢ potrzeby beda
prowadzone rowniez badania widm absorpcyjnych w zakresie widzialnym i nadfiolecie, oraz
fluorescencji. Niektore pomiary w dalekiej podczerwieni (FIR) oraz pomiary w funkcji
ci$nienia i/lub pola magnetycznego beda wykonywane w Stuttgarcie.



