Transport przez jednoelektronowy tranzystor silnie sprzezony 7 fononami
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Wprowadzenie:

Uktady nanoelektromechaniczne (NEMS) czyli  nanostruktury, w ktorych transport
elektronowy zaburzany jest przez ich mechaniczne stopnie swobody majg zastosowania jako
bardzo czute detektory masy i sensory napr¢zen, drgan lub sit na poziomie atomowym
(stosowane sa np. w mikroskopie sit atomowych AFM). Intrygujacym problemem, w
przypadku silnego sprzezenia elektronéw z fononami jest mozliwo$¢ tworzenia standw
splatanych wzbudzen spinowych 1 drgan elastycznych (koherentne sprzezenie
mechanicznego rezonatora z izolowanym kubitem spinowym). Wsrod wielu uktadow NEMS,
niezwykle obiecujace sa grafen i nanorurki weglowe, w zwigzku z ich mata masg i bardzo
wysoka sprezystoscia, co skutkuje wysoka czestoscig drgan. Wiasnosci potprzewodnikowe
lub metaliczne nanorurek pozwalajg im funkcjonowaé jako tranzystory. Do tych wilasnie
uktadow adresowane beda proponowane badania. W nanorurkach silne jest takze sprzg¢zenie
spin—orbita i jak mozna si¢ spodziewac to ono odgrywa istotng role¢ w komunikowaniu si¢
spinu z siecig.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

W ramach projektu badany bedzie wplyw drgan elastycznych na transport modelowych

uktadéw  molekularnych. Gtéwnym zadaniem jest zbadanie zaleznego od czasu
przewodnictwa oraz szumu w tych ukladach w zakresie blokady kulombowskiej oraz w
przypadku slabego sprzg¢zenia z elektrodami, gdzie pojawia si¢ efekt Kondo zwigzany z
silnymi oddzialywaniami elektronow. Sprzezenie z drganiami sieci modyfikuje korelacje
elektronowe oraz zmienia warunki interferencyjne.  Przeanalizujemy stopien splatania
pojedynczego spinu z fononami oraz zaproponujemy metody elektrycznego sterowania
kubitem spinowym.

Do obliczenia dynamiki uktadow postuzymy si¢ rownaniem typu Master oraz metoda
Monte Carlo, a wielkosci elektronowe znajdziemy w ramach formalizmu funkcji Greena.
Planowane obliczenia bazowa¢ bgda na programach w Mathematice, jezyku C++ lub
Fortranie.
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