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Wprowadzenie:

W klasycznym przejsciu fazowym wiasciwosci uktadu sg zdeterminowane przez fluktuacje
termiczne. Jezeli temperatura magnetycznego przej$cia fazowego zostanie zredukowana do
wartosci bliskiej 0 K kluczowa role zaczynaja odgrywaé fluktuacje kwantowe. Jesli przejscie
ma charakter ciggly méwimy o kwantowym punkcie krytycznym (QCP) w 0 K, aczkolwiek
efekt silnych fluktuacji kwantowych w QCP wplywa réwniez na wlasciwosci fizyczne
w skonczonych temperaturach — np. pojawia si¢ nadprzewodnictwo oraz zachowanie NFL
(zaleznosci temperaturowe wykazuja odstepstwo od przebiegéw znanych dla landauowskiej
cieczy Fermiego).

Efekt magnetokaloryczny (MCE) jest wynikiem wplywu pola magnetycznego na uklad
spindw, w warunkach adiabatycznych zmiana ich entropii implikuje zmian¢ entropii
sieciowej, a wigc 1 temperatury. Sita termoelektryczna (TEP) z kolei wynika z efektu
Seebecka, w ktorym réznica temperatur miedzy spoinami réznych metali generuje napigcie
W obwodzie lub odwrotnie (Efekt Peltiera), napigcie wywoluje rdéznice temperatur.

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Celem planowanych badan jest poszerzenie fundamentalnej wiedzy o wptywie otoczenia QCP
i obszaru NFL na efekt magnetokaloryczny oraz TEP. Obicktem badan beda zwiazki
mig¢dzymetaliczne oparte na Ce, poniewaz ze wzgledu na konkurencj¢ oddzialywan
preferujacych uporzadkowanie magnetyczne z rozpraszaniem Kondo, pozwalaja one
redukowaé temperatur¢ uporzadkowania magnetycznego w poblize QCP poprzez
odpowiednie domieszkowanie. Planujemy bada¢ takie serie zwigzkow jak: Ce 14xRxTiGe;-
xMy, CeNigxTxGesyMy, CeNizSir«Gey, gdzie R, M, T to podstawienia. W niektorych z tych
serii spodziewamy si¢ mozliwosci ,,sprowadzenia” przej$cia metamagnetycznego w poblize
QCP, co jest szczegOlnie interesujaca 1 stabo zbadana forma QCP.

Synteza probek bedzie przeprowadzona w piecu lukowym oraz indukcyjnym. W celu
charakterystyki probek w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN wykonane bgda pomiary:
dyfrakcji rentgenowskiej, magnetyczne, transportowe (opor elektryczny, przewodnictwo
cieplne), ciepta wlasciwego, sily termoelektrycznej. Efekt magnetokaloryczny bedzie
wyznaczany z pomiaréw ciepla wilasciwego, krzywych magnesowania w rdéznych
temperaturach oraz z kombinacji tych metod.



