Ocena osiggnie¢ naukowych dr Adama Rachockiego w zwiazku z ubieganiem si¢
przez kandydata o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Dr Rachocki z Instytutu Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu prowadzi
badania w dziedzinie magnetycznego rezonansu jadrowego w zastosowaniu do badania struktury
materii skondensowanej oraz jego wihasnosci przewodzacych. Kandydat uzupelnia swoj warsztat
badawczy o obliczenia teoretyczne, pomiary rentgenowskie i krystalochemie, przewodnictwo
jonowe i protonowe, skaningowg kalorymetri¢ oraz termo-grawimetri¢. W szczegdlnosci skupia si¢
na zjawiskach fizykochemicznych i relacjach pomigdzy strukturg ukladu a przewodnictwem
protonowym/jonowym. Skupia si¢ na zwigzkach heterocyklicznych oraz na uktadach
polimer+ciecz jonowa. Badania Autora maja duze znaczenie dla przysztosci energetyki, w
szczegolnosei baterii ze statym elektrolitem oraz ogniw paliwowych. Odwracalne ogniwa palicwe
mogag si¢ sta¢ znakomitymi magazynami energii pod warunkiem, ze zwigzki chemiczne w nich
uzywane bedg miaty duzg stabilno$¢. Nie ma innej drogi dla problemow dystrybucji energii,
poniewaz energii mamy nadmiar, tylko nie potrafimy jej efektywnie magazynowac. Podsumowujac
wstep: prace Autora sg wazne zardOwno z poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Tematyka tych prac i metody badawcze w nich stosowane sg nowoczesne.

Ocena dorobku naukowego na podstawie bibliometrii oraz dorobku
organizacyjnego/dydaktycznego:

Dr Rachocki opublikowal 25 prac (Web of Science) o tacznym czynniku wpltywu rownym
51,54. Z tego wyniku dostajemy $redni czynnik wpltywu na prace okoto 2. Jest to poziom okoto
sredniej w fizyce, gdzie czasopisma o czynniku wplywu okoto 2-3 wystepuja dos¢ czesto (np.
Phys.Rev.). W swoim dorobku habilitant ma prace w czasopismach fizycznych (J.Physics-
Condensed Matter, J.Chem.Phys., Soft Matter, Solid State Ionics, Appl. Magn. Res.), chemicznych
(Crystengcomm, Analytical and Bioanalytical Chemistry, New Journal of Chemistry) czy
inzynierskich (Food Chemistry), Zaroéwno liczba prac jak i jakos¢ mierzona czynnikiem wptywu

spetniaja kryteria bibliometryczne dla habilitacji z chemii lub fizyki w Polsce.



Prace habilitanta byly cytowane okolo 130 razy (bez autocytowan), a indeks h=7. Srednia
liczba cytowan na prace wynosi 5.2 co jest wynikiem $rednim w Polsce. Dr Rachocki publikuje od
2001 roku. Wedhug Hirsha h powinno by¢ rowne liczbie lat, ktore uptynety od pierwszej publikacii,
czyli w przypadku dr Rachockiego 15, ale jesli dokonamy poréwnania w Polsce to indeks h
habilitanta nie odbiega od sredniej krajowej z fizyki tuz przed habilitacja.

Dr Rachocki nie odbyt pelnego stazu podoktorskiego, co uwazam, za blad systemowy w
Instytucie Fizyki Molekularnej PAN. Spedzit tylko kilka miesigcy w Darmstadt w 2001 roku. W
ostatnich latach coraz rzadziej mtodzi doktorzy wyjezdzajq na staze bodoktorskie, nad czym mozna
tylko ubolewaé. Brak wyjazdow zagranicznych na dtuzsze staze prowadzi w dluzszej perspektywie
czasu do kostnienia polskich instytucji naukowych, dziedziczenia tematyki naukowej oraz w
konsekwencji ostabienia naszego potencjatu naukowego. Poniewaz jednak staz podoktorski nie jest
warunkiem sine qua non uzyskania stopnia doktora habilitowanego, poprzestan¢ na osobistym
biadoleniem nad kiepskimi rozwigzaniami organizacyjnymi w polskiej nauce.

Kandydat bral udzial w dwoch projektach badawczych w Polsce w latach 2007-2013. W
jednym projekcie pt. ,, Analiza molekularnych procesow dynamicznych odpowiedzialnych za dyfuzj¢
protonéw w nowej rodzinie przewodnikow protonowych na podstawie eksperymentow
magnetycznego rezonansu jgdrowego” (2010-2013) byt kierownikiem. Projekt byt finansowany
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Uwazam, ze kandydat do samodzielnosci
naukowej powinien wykaza¢ si¢ wigkszym zaangazowaniem w zdobywaniu srodkéw na badania w
konkursach grantowych. Dzieki temu moze sprawdzi¢ jak dana tematyka jest oceniana przez
kolegéw recenzentdow oraz utrzymaé swoja grupe badawcza. Bez tego nie bedzie miat prawdziwe;j
samodzielnosci naukowej. Dr Rachocki mial 12 prezentacji na konferencjach na zaproszenie, w
wiekszosci na konferencjach organizowanych w Polsce i tylko raz w Wiedniu. Prezentowal swoje

wyniki takze na 35 sesjach posterowych. Liczba grantéw, wyktadow i reéenzji nie odbiega od



oczekiwan stawianych habilitantom w Polsce, cho¢ te wskazniki nie sg specjalnie wysokie w
przypadku dr Rachockiego.

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego byl opiekunem pomocniczym w jednym
przewodzie doktorskim realizowanym wspolnie przez Instytut Fizyki Molekularnej PAN oraz
Wydziat Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu w latach 2013-2015 w ramach
Programu Operacyjnego Kapital Ludzki (POKL.04.03.00-00-015/12) pt. ,, Rozwdj srodowiskowych
interdyscyplinarnych studiéw doktoranckich w zakresie nanotechnologii, elektroniki i fotowoltaiki”.
Byt takze organizatorem praktyk studenckich. Prowadzil wyktady dla studentow Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Informatyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, dla
stuchaczy Dziennego Studium Doktoranckiego przy Instytucie Fizyki Molekularnej PAN oraz
wyktady dla stuchaczy Srodowiskowego Interdyscyplinarnego Studium Doktoranckiego.
Wspotorganizowatl wiele konferencji, np. Poznanskie Sympozja Polimerowe, w latach 2014, 2011,
2008, 2005, 2002. Dorobek dydaktyczny i organizacyjny kandydata oceniam pozytywnie.

Ocena osiggni¢cia naukowego:

Rozprawa habilitacyjna jest zbiorem 9 artykutléw. W 8 z nich autorem korespondencyjnym jest
dr Rachocki, co oznacza wiodaca roli kandydata do stopnia doktora habilitowanego w badaniach w
nich opisanych. Autoreferat podaje bardzo precyzyjnie cele naukowe prowadzonych badan. Za
najwazniejszy cel uwazam ustalenie udzialu przewodnictwa elektrycznego zwigzanego z
powierzchnig ziaren, w calkowitym przewodnictwie, w polikrystalicznych ukladach
przewodzacych protonowo ze zwigzkami heterocyklicznymi. Dla ukladéow polimerowych z
cieczami jonowymi kandydat badal dyfuzje jonow na granicy nieregularnej powierzchni faz
polimer-ciecz jonowa. W pracach sg rowniez zawarte proby okredlenia roli wody w
przewodnictwie protonowym w krystalicznych oraz polimerowych materiatach z molekutami
heterocyklicznymi. Za najwazniejszy wynik rozprawy habilitacyjne; uwazam zaobserwowanie i

wytlumaczenie  zjawiska zwigkszenie przewodnictwa jonowego w ukladzie matryca



polimerowa+ciecz jonowa wzgledem czystej cieczy jonowej. Przewodnos¢ elektryczna uktadu
kompozytowego otrzymanego elektrolitu byla dwa razy wigksza niz cieczy jonowej. Dr Rachocki
pokazal, ze polimer separuje sie od cieczy jonowej, a zwigkszenie przewodnictwa jest zwigzane ze
zwigkszona ruchliwoscia jonoéw na granicy faz (nazywanej niepoprawnie przez kandydata ,,miedzy
faza™). Dr Rachocki zastosowat relaksometri¢ FFC 1H NMR. Z sygnatu potrafit rozdzieli¢ procesy
relaksacyjne na granicy faz i w samych porach w elektrolitycznym ukfadzie porowatym. Taka
synergia dwoch struktur jest niezwykle interesujaca z punktu widzenia tworzenia nowych
kompozytowych materialow do baterii ze statym elektrolitem oraz ogniw paliwowych.

Bardzo wysoko oceniam poziom naukowy prezentowanych publikacji i wszystkie uzyskane
wyniki naukowe. Swiadcza one o dojrzatosci naukowej kandydata do stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Prace sa napisane jasno, a wyniki poparte wieloma niezaleznymi technikami
eksperymentalnymi, o ktorych pisatem we wstepie.

W podsumowaniu stwierdzam, ze osiggni¢cie naukowe i dorobek dr. Rachockiego
spelniajg wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego zgodnie z

ustawg o tytule i stopniach naukowych.
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