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Recenzja osiggni¢¢ naukowych dra Adama Rachockiego w zwiazku z Jego staraniem sie
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Dr Adam Rachocki ukonczyt studia chemiczne na Wydziale Fizyki Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu w 2000 roku, przedstawiajac prace magisterskg pt. ,.Badanie dynamiki
molekularnej wybranych cytostatykow metoda NMR”. W tym samym roku podjat studia doktoranckie
w Instytucie Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu. Studia te ukofczyt w 2005
bronige prace doktorska pt. ,Molekularne mechanizmy jadrowej relaksacji magnetycznej i relaksacji
dielektrycznej w celulozie i jej pochodnych”. Promotorem rozprawy byta prof. dr hab. Jadwiga Tritt-Goc.
Od roku 2006 dr A. Rachocki zatrudniony jest na ectacie adiunkta w Instytucie Fizyki Molekularnej
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu.

[. Osiggni¢cia naukowe.

Badania naukowe dra A. Rachockiego prowadzone po doktoracie dotyczyly zagadnien
pokrewnych do tych, ktére badal podczas studiow doktoranckich. Jego wniosek o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych za osiagnigcie naukowe zatytutlowany jest:
,»Wplyw powierzchni granicznych oraz molekul wody na dynamike molekularng i transport tadunku
w przewodnikach jonowych z molekutami heterocyklicznymi”. Podstawa wniosku habilitacyjnego jest 9
publikacji naukowych, ktoére ukazaty si¢ w czasopismach naukowych o migdzynarodowym obiegu
Wspotezynnik wptywu (Impact Factor) znakomitej wigkszosci tych czasopism jest wysoki (miedzy 3
a4). Sg to prace wielu autorow. Za wyjatkiem jednej publikacji dr A. Rachocki jest glownym autorem.
Brak jest prac, w ktorych dr A. Rachocki bylby jedynym autorem, jednak zebrane przez dra Adama
Rachockiego oswiadczenia wskazujg, ze Jego rola w przedstawionych badaniach byla decydujaca
(oszacowany udziat dra A. Rachockiego w poszczegdlnych pracach zmienia sie od 35-40 do 70%.

Sumaryczny dorobek naukowy dra A. Rachockiego to 25 publikacji naukowych, w tym 24 prace
opublikowane w pismach z listy filadelfijskiej. Cztery prace z listy filadelfijskiej oraz jedna praca
w piSmie spoza listy filadelfijskiej, ukazaly si¢ przed doktoratem i wchodza do dorobku zwigzanego
z pracg doktorskg. Pozostate prace opublikowane zostaty po doktoracie. Tak wigc sumaryczny dorobek
publikacyjny dra A. Rachockiego nalezy uzna¢ za dobry. Niestety, recepcja prac dra Adama Rachockiego
w literaturze $wiatowej nie jest szczegdlnie imponujaca. Jego prace byly cytowane 151 razy, z czego 128
to cytowania z wylgczeniem autocytowan. 24 cytowania przypadaja na prace wchodzace do wniosku
habilitacyjnego. Zaréwno liczba cytowan, jak i indeks Hirscha (6) sg nieco ponizej obserwowanej przeze
mnie Sredniej wnioskow habilitacyjnych z dziedzin nauk chemicznych i fizycznych.
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Glownym celem naukowym prac wskazanych we wniosku habilitacyjnym bylo wyjasnienie
natury fazy nieuporzgdkowanej w przypadku szeregu przewodnikoéw protonowych z molekutami
heterocyklicznymi. W fazie nieuporzgdkowanej molekuty heterocykliczne wykazuja znacznie wieksza
ruchliwos¢ niz w fazie uporzgdkowanej. Postanowiono zweryfikowaé hipoteze, ze zrédtem fazy
nieuporzgdkowanej w badanej grupie materiatow moga by¢ obszary graniczne polikrystalicznych ziaren.
Chciano tez zbadac rzeczywisty udziatu przewodnictwa elektrycznego zwiazanego z powierzchnig ziaren
w stosunku do przewodnictwa catego uktadu. W przypadku matryc polimerowych wypetionych
cieczami jonowymi badano dyfuzje jonéw wzdtuz nieregularnej powierzchni matrycy na granicy faz
polimer-ciecz jonowa. Biorgc pod uwage podobienstwo pomigdzy molekutami heterocyklicznymi
a czgsteczkami wody, podjeto rowniez probe okreslenia roli, jaka odgrywajg czasteczki wody obecne
w uktadach zawierajacych krystaliczne oraz polimerowe materiaty z molekulami heterocyklicznymi.
Czgsteczki wody moga by¢ zaadsorbowane na powierzchni ziaren, lub wbudowane w sie¢ krystaliczna.

Dla zrealizowania powyzszych celow wykorzystano rozne metody doswiadczalne oraz
teoretyczne. Przeprowadzono syntezy szeregu nowych materialow, charakteryzujgcych sie wysokim
przewodnictwem elektrycznym. Strukture tych zwigzkoéw okreslono na podstawie pomiaréw XRD na
monokrysztatach. Badanie stabilnosci termicznej badanych uktadow, wyznaczenie ich temperatur
topnienia, krystalizacji, przemiany szklistej, jak tez sprawdzenie i wyznaczenie ilosci wody
(zaadsorbowanej na powierzchni i wbudowanej w struktury krystaliczne) przeprowadzono przy pomocy
metody DSC oraz badan termograwimetrycznych. Badania lokalnego uporzadkowania strukturalnego
prowadzono réznymi technikami magnetycznego rezonansu jadrowego. Wykorzystywano spektroskopice,
relaksometri¢ oraz dyfuzjometri¢ NMR. Zastosowanie tych technik pozwolito na uzyskanie szeregu
interesujgcych danych (np. widma NMR dla 'H i "°C, zaleznosci czasow relaksacji spin-sie¢ protonow od
czgstotliwosci, widma NMR, zaleznosci czgstotliwosciowe czasow relaksacji spin-sie¢ protonéw,
zaleznos¢ wspofezynnikow dyfuzji od temperatury). Na podkreslenie zastuguje fakt, ze badania
strukturalne NMR zostaty zestawione z wynikami obliczen teoretycznych. Wyznaczono teoretyczne
widma NMR dla wybranych struktur periodycznych i porownano je z wynikami doswiadczalnymi. Uzyto
tez metody spektroskopii w podczerwieni do analizy lokalnej dynamiki molekularnej. W tym celu
przeprowadzono obliczenia kwantowo-mechaniczne, stosujac teori¢ funkcjonalu gestosci (przy uzyciu
pakietu Gaussian). Pomiaréw przewodnictwa elektrycznego otrzymanych materialtow dokonano metoda
spektroskopii impedancyjnej. Ich wyniki, w potaczeniu z wynikami NMR, pozwolity na okreslenie
mechanizmu przewodnictwa elektrycznego w badanych uktadach.

Do badan mikrostruktury powierzchni wybranych mikrokrystalitow zastosowano elektronowa
mikroskopie skaningowa.

Wysoko oceniam kompleksowo$¢ przeprowadzonych badan. Na podkreslenie zastuguje tez
uzupetnienie oznaczen doswiadczalnych obliczeniami teoretycznymi.

Badano szereg materiatlow, ich zestawienie przedstawiono w tabeli 1 Autoreferatu (strony 8 i 9).
Badane materialy moga znalez¢ istotne zastosowania praktyczne. I tak przewodniki protonowe mogg byé
wykorzystane jako elektrolity stale w wodorowych ogniwach paliwowych, ktére moga stanowi¢
alternatywe dla konwencjonalnych zrédet energii. Z kolei materialy nalezace do grupy przewodnikow
Jonowych mogg by¢ (w formie zelowego elektrolitu polimerowego) wykorzystane w nowoczesnych
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bateriach 1 akumulatorach. Mozliwos¢ zastosowania praktycznego uzyskanych wynikéw podnosi
znaczenie przeprowadzonych badan.

W pracach [HI,H2,H5,H6]; (numery prac podaj¢ za Autoreferatem) badano protonowo

przewodzgce krystaliczne uklady z molekutami heterocyklicznymi  polgczonymi ze stabymi,
organicznymi kwasami dikarboksylowymi o roznej liczbie atomow wegli w tancuchu alifatycznym.
Na podstawie badan rentgenograficznych wyznaczono strukturg krystalograficzng fazy uporzadkowanej.
Z kolei przy uzyciu metody NMR stwierdzono obecnos¢ fazy nieuporzadkowanej we wszystkich tych
ukfadach. Wykazano, ze w tych ukladach lokalna dynamika molekut w fazach uporzadkowanej
i nieuporzgdkowanej jest zwigzana z relaksacja spin-sie¢. Zmierzone czasy relaksacji spin-sie¢ protondw
pozwolily na zaobserwowanie dwuskladowego procesu powrotu magnetyzacji do stanu rownowagi
termodynamicznej po zaburzeniu polem magnetycznym. Obserwowane dla roznych temperatur
zréznicowanie dynamiczne molekut w obu fazach pozwolito na oszacowanie energii aktywacji zwigzanej
z reorientacjg pierscieni imidazolu.

W pracy [H2] przeprowadzono eksperymenty wysokiej zdolnosci rozdzielczej NMR dla proszku
na izotopie wegla "*C. Zarejestrowane widma potwierdzity obecnos$¢ dwoch faz w przypadku imidizolu
w formie bezwodnej. Zidentyfikowano odpowiednie linie sygnatow rezonansowych jako pochodzace od
»wierzchotkowych™ i ,,bazowych”™ atoméw wegla. Obserwowana kinetyka procesu relaksacji spin-sie¢
jader izotopu "*C potwierdzita poprawnos¢ interpretacji sygnatow rezonansowych.

Problem zrodla pochodzenia fazy nieuporzadkowanej w materiatach otrzymanych w wyniku
polgczenia kwasow dikarboksylowych z molekutami heterocyklicznymi dyskutowany byt w pracach [H5]
i1 [H6]. Na podstawie badan przeprowadzonych za pomoca elektronowej mikroskopii skaningowe;
wykazano, ze zrodtem fazy nieuporzadkowanej jest powierzchnia ziaren, w obrebie ktorej struktura
krystaliczna uktadu posiada liczne defekty, co z kolei stwarza korzystne warunki dla zwiekszonej
dynamiki molekut.

Waznym elementem badan NMR bylo wykonanie obliczen teoretycznych wyznaczenia wartosci
parametrow gtdwnych elementow tensora ekranowania chemicznego jader atomowych w danym uktadzie
krystalicznym. Obliczenia te pozwolity na wyznaczenie widm teoretycznych 'H oraz C. Wyniki
teoretyczne okazaly si¢ pomocne przy identyfikacji poszczegélnych sygnatow w  widmach
eksperymentalnych ([H5. H6]) oraz przy identyfikacji wktadu od fazy uporzadkowanej (a posrednio
rowniez od fazy nieuporzagdkowanej). Wartym podkreslenia jest fakt, ze w przeprowadzonych
obliczeniach mozliwe bylo wyznaczenie teoretycznego widma NMR dla struktury periodycznej a nie
jedynie dla izolowanych molekut (jak w przypadku zastosowania pakietu Gaussian). Przeprowadzono tez
badania oszacowania wkiadu jaki wnosi kazda z faz do przewodnictwa protonowego danego ukladu.
W tym celu wykonano temperaturowe pomiary przewodnictwa elektrycznego metoda spektroskopii
impedancyjnej [H5,H6].

Badania roli wody w wybranych uktadach zainicjowano w pracy [H1]. Z kolei w pracy |[H4]
przedstawiono wyniki badan otrzymane dla dihydratu selenianu(VI) imidazoliowego, materiatu
protonowo przewodzgcego z wodg wbudowang w strukture krysztatu. Zwigzek ten otrzymano w wyniku
potgczenia kwasu selenowego z imidazolem. Jego analiza termograwimetryczna i kalorymetryczna (DSC)
potwierdzily niskg stabilnos¢ termiczng uktadu. Obserwowano proces stopniowej dehydratacji oraz niska
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temperaturg topnienia Natomiast jego przewodnictwo elektryczne byto znacznie wyzsze niz uwodnionego
krystalicznego imidazolu. Obserwowane wysokie przewodnictwo mozna wyttumaczy¢ duza dynamika
zarowno anionow SeO4” oraz kationow imidazoliowych. Rownie istotny jest jednak wklad jaki wnosza
molekuty wody wbudowanej w strukture krystaliczng uktadu, poniewaz prawdopodobna $ciezka
transportu protonoéw musi w tym przypadku obejmowac rowniez wiazania wodorowe z molekutami wody
krystalicznej. Wyniki badan potwierdzity obie powyzsze przyczyny wzrostu przewodnictwa.

Zagadnienie roli molekut wody obecnych w uktadach protonowo przewodzacych otrzymanych
z materialbw  pochodzenia  naturalnego (kwas alginowy oraz mikrokrystaliczna  celuloza)
modyfikowanych molekutami heterocyklicznymi bylo dyskutowane w pracach [H3] i [H8]. Latwos¢
przylgczania przez oba polimery czasteczek wody wynika glownie z obecnosci grup —OH. Sposob
funkcjonalizowania kwasu alginowego i celulozy byt odmienny i wynikat z réznych wiasnosci fizyko-
chemicznych obu polimerow. Kwas alginowy, podobnie jak celuloza, nie rozpuszcza sic w wodzie,
Jednak w przeciwienstwie do celulozy, bardzo dobrze ja wehtania, zwigkszajgc przy tym swoja objetosé.
Dla kwasu alginowego proces pgcznienia w wyniku absorpeji wody, w ktorej wezesniej rozpuszezono
czysty benzimidazol, postuzyl do wprowadzenia molekut heterocyklicznych w jego przestrzenie
mig¢dzylancuchowe. W wyniku powolnego odparowania wody otrzymano przezroczysta folie polimerowa
kwasu alginowego z molekutami benzimidazolu. Natomiast funkcjonalizacja nierozpuszczalnej i stabo
wchtaniajgcej wodg celulozy dotyczyla powierzchni jej mikrokrystalicznych ziaren, w wyniku czego
powstawal kompozyt ziaren celulozy zaimpregnowanych molekulami imidazolu. Dla obu materialow
badano w jaki sposob przewodnictwo elektryczne jest zalezne od ich modyfikacji oraz jak zmienia sie
wraz z temperaturg (a wigc iloscig wody). W szczegolnosci w pracy [H3] przedstawiono rowniez wyniki
protonowej relaksacji spin-sie¢ dla czystego kwasu alginowego oraz foli otrzymanych z i bez domieszki
molekut benzimidazolu oraz rézniacych si¢ stopniem nawilzenia.

W pracy [H9] badano staly Zzel polimerowy sktadajacy si¢ z cieczy jonowej w matrycy
poliakrylowej. Material badawczy zostal otrzymany in situ poprzez reakcje fotopolimeryzacii.
Wykazywal on wyjatkowo wysokg przewodnos¢ jonowa, ktora w temperaturze pokojowej przewyzszata
ponad dwukrotnie przewodnos¢ samej cieczy jonowej. Aby wyjasni¢ to zjawisko przeprowadzono
odpowiednie badania dyfuzji translacyjnej kationow metodami NMR. Mierzono czasy relaksacji spin-sie¢
dla czystej cieczy jonowej [H8] i cieczy wewnatrz usieciowanej matrycy.

W ukiadach porowatych obserwowano silne zroznicowanie dynamiczne miedzy czasteczkami
zaadsorbowanymi na powierzchniach porow a czasteczkami z wnetrza porow. Obserwowano tez efekt
geometrycznego ograniczenia, j. zmian szybkosci i charakteru dyfuzji w zaleznosci od wielkosci porow.
Zaobserwowane efekty separacji faz, ktorej efektem wigkszo$¢ molekut cieczy jonowej jest
odseparowana w duzych przestrzeniach matrycy polimerowej, a jedynie niewielka ich czes¢ jest
uwigziona w usieciowanej matrycy sugeruja, ze uklad nalezy rozpatrywa¢ jako dwufazowy, z faza
polimeru, w ktorej znajduje si¢ niewielka ilos¢ molekut cieczy jonowej oraz faza odseparowanej cieczy
Jonowej. Do opisu dynamiki translacyjnej kationow zaproponowano model Torreya, zas dynamike
translacyjng kationow oddzialywajgcych z powierzchnia matrycy analizowano zakladajac dodatkowy
mechanizm relaksacji zwigzany z reorientacja jondw wywotang ich translacyjnymi przemieszczeniami
wzdtuz powierzchni matrycy. Przemieszczenia oraz oddziatywania elektrostatyczne pomiedzy kationami
L,[J
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a polarnymi grupami matrycy, prowadzg do zmian orientacji jonoéw. Ta zmiana pocigga za sobg zmiane
kierunku wewnatrzmolekularnego wektora spin-spin wzglgdem zewngtrznego pola magnetycznego, co
wywotuje modulacj¢ w czasie wewnatrzmolekularnego oddziatywania dipolowego i prowadzi do
relaksacji spin-sie¢ w zakresie niskich czgstotliwodci. Zastosowanie do opisu dynamiki translacyjnej
kationow imidazoliowych migrujacych wzdtuz powierzchni porow matrycy polimerowe; odpowiedniego
modelu 1 rownan pozwolito na wyznaczenie wspotczynnikow dyfuzji powierzchniowej.

Wykazano, ze wspolczynniki dyfuzji kationow przemieszczajacych sie wzdhuz powierzchni
matrycy polimerowej sg 2-3 krotnie wigksze (w zaleznosci od temperatury) od wspotezynnikow dyfuzji
kationow w odseparowanych obszarach. Wynik ten, jak tez zaobserwowany dwukrotny wzrost
przewodnosci elektrolitycznej w polimerowym elektrolicie w stosunku do czystej cieczy jonowej,
swiadczy o obecnosci tzw. ,miedzyfazy” pomiedzy faza odseparowanej cieczy jonowej a faza
polimerowa. W obrebie miedzyfazy wystepuja sprzyjajgce warunki do powstania dalekozasiggowych
sciezek przewodnictwa jonowego, wzdtuz ktorych mozliwy jest efektywny transport jonow.

Za najwazniejsze osiagni¢cia naukowe Autor uznat:

1) Opisanie dynamiki molekul heterocyklicznych w szeregu badanych jonowo przewodzacych
ukladach. [ tak w przypadku soli imidazolu i benzymidazolu ze stabymi kwasami
dikarboksylowymi  zbadano struktur¢ i dynamiczne wlasnosci fazy  krystalicznej
(o uporzadkowaniu dalekiego zasiggu) oraz fazy nieuporzadkowanej. Faza nieuporzadkowana
charakteryzowala si¢ znacznie wigksza dynamikg molekularng niz faza uporzadkowana. Istnienie
fazy nieuporzgdkowanej powigzano z powierzchniami granicznymi ziaren. Okreslono wkiad od
kazdej z tych faz do przewodnictwa protonowego. Wykazano zaleznos¢ sktadu danego materiatu
od technologii otrzymania probki. Z kolei w przypadku soli imidazolu z silnym nieorganicznym
kwasem wyznaczono = strukture fazy krystalicznej i pokazano, ze dynamike kationu
imidazoliowego w tej strukturze charakteryzuja libracje oraz reorientacje wokot osi C2
umozliwiajace dyfuzj¢ strukturalng protonéow przez krysztal. W przypadku polimerow
pochodzenia naturalnego sfunkcjonalizowanych molekutami heterocyklicznymi; stwierdzono, ze
funkcjonalizacja prowadzi do silnego usieciowania polimeru i spowalnia jego dynamike
molekularng. W przypadku mikrokrystalicznej celulozy stwierdzono, ze funkcjonalizacja
imidazolem wigze si¢ z impregnacjg powierzchni jej ziaren molekutami heterocyklicznymi.
Stwierdzono, ze dynamika molekut imidazolu na powierzchni ziaren jest okreslona sita wigzan
wodorowych z molekutami wody. poprzez ktore molekuty heterocykliczne sg potaczone
z fancuchami polimeru. Na koniec w przypadku cieczy jonowych uwiezionych w matrycach
polimerowych wykazano, ze dyfuzja translacyjna kationow imidazoliowych migrujacych wzdtuz
powierzchni matrycy jest nieoczekiwanie wigksza od dyfuzji translacyjnej jonow w cieczy
jonowej oraz wewnatrz obszarow porowatej matrycy.

2) Powigzanie dynamiki molekul wehodzacych w sklad badanych ukladéw z ich wlasnosciami
elektrycznymi. W przypadku probek soli  kationow heterocyklicznych z  kwasami
dikarboksylowymi, skfadajacych si¢ z ziaren krystalicznych i obszarow nieuporzadkowanych,
okreslono wkiad kazdej fazy do przewodnictwa protonowego. Obserwowano znacznie WYyZ7szg
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lokalng dynamike protonéw w fazie nieuporzadkowanej niz w krystalicznej, ale jednoczesnie
dalekozasi¢gowy transport tych protonéw byl ograniczony przez nieporzadek strukturalny
i defekty. Dlatego tez w fazie nieuporzadkowanej nie istnieja dalekozasicgowe $ciezki
przewodnictwa. Dalekozasiggowa dyfuzja strukturalna byla natomiast obserwowana w fazie
uporzadkowanej materiatu, dzigki odpowiedniej strukturze krystalicznej. W przypadku wybranych
materiatow zaproponowano sciezki transportu protonow w krysztale. Wykazano tez, ze dynamika
molekut heterocyklicznych w foliach kwasu alginowego domieszkowanego benzimidazolem
znaczgco wplywa na wzrost przewodnosci elektrycznej uktadu. Podobne zjawisko wzrostu
maksymalnej  wartosci  przewodnictwa  elektrycznego — obserwowano dla  bezwodnej
mikrokrystalicznej celulozy, powierzchniowo modyfikowanej molekutami imidazolu. Z kolei
w przypadku zelowego elektrolitu polimerowego zaproponowano nowy model uwzgledniajacy
obecnos¢ ,migdzyfazy” pomiedzy fazg polimeru a faza cieczy jonowej w porach matrycy.
W obregbie migdzyfazy sugerowano obnizenie stopnia agregacji jondw i dzieki temu umozliwienie
powstawania nowych $ciezek przewodnictwa jonowego.

Sadzg, ze wyzej wymienione osiggnigcia naukowe s istotne i uzasadniajg wniosek o przyznanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego.

II. Osiagnigcia dydaktyczne, popularyzatorskie i organizacyjne

W latach 2010-2013 Dr A. Rachocki byt kierownikiem projektu badawczego MNiSW . Analiza
molekularnych procesow dynamicznych odpowiedzialnych za dyfuzje protonéw w nowej rodzinie
przewodnikow protonowych na podstawie eksperymentow magnetycznego rezonansu jagdrowego™, zas w
latach 2007-2009 byt wykonawcg w projekcie badawczym MNiSW: , Nowe zelatory funkcjonalne
rozpuszczalnikow organicznych: badanie mechanizmu tworzenia zelu i jego whasnosci molekularnych™.
Nie wiem, czy probowat On sktada¢ dalsze wnioski o granty krajowe lub zagraniczne. Udzial w okresie
10 lat w realizacji 2 projektow oceniam jako ,,rowny Sredniej”.

Z wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego dra A. Rachockiego wynika, ze
prezentowat on swoje wyniki na wielu konferencjach naukowych. W wigkszosci byly to prezentacje
w formie plakatow. Wszystkie wystgpienia ustne miaty miejsce na Poznanskim Forum Polimerowym (nie
jest dla mnie jasne, czy sa wsrod tych prezentacji referaty na zaproszenie organizatorow. por. pozycje L.7
oraz O.1-3 z zalgcznika 8). Dr A. Rachocki wygtosit 8 wykladow na zaproszenie, wszystkie te wyktady
wygloszone zostaly w kraju. Zastanawia mnie dlaczego, bedac kierownikiem projektu badawczego.,
a wige prawdopodobnie dysponujgc odpowiednimi srodkami, w latach 2010-2013 uczestniczyt On tylko
w jednej konferencji zagranicznej. Podsumowujgce: uczestnictwo w licznych konferencjach naukowych,
ale nieliczne wystapienia ustne, niewiele konferencji zagranicznych — w przypadku miodych
pracownikow naukowych taki obraz jest (niestety) zgodny z ,.przecigtnym” i nie zawsze jest zalezny od
woli 1 aktywnosci pracownika naukowego.

Dr A. Rachocki pracuje w instytucie badawezym, w zwiazku z tym nie mozna wymaga¢ od niego
prowadzenia systematycznych zaje¢ ze studentami I lub II stopnia. Wygtaszal natomiast wykltady dla
studentow studiow doktoranckich, byt opiekunem praktyk studenckich, jest opiekunem pomocniczym
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w przewodzie doktorskim oraz prowadzit pokazy naukowe w pracowni NMR w Instytucie Fizyki
Molekularnej PAN w Poznaniu dla uczniéw szkot podstawowych, gimnazjalnych, licealnych oraz
studentow uczelni wyzszych. Ponadto zajmowal si¢ popularyzowaniem nauki wyglaszajac wyktady
1odezyty na réznych forach. Moim zdaniem ocena dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej
dra A. Rachockiego powinna by¢ wysoka.

Wysoko oceniam dziatalnos¢ organizacyjng dra A Rachockiego. Bral On udzial w organizowaniu
konferencji i szkot naukowych, w przygotowaniu dokumentacji i wspotpracy w koordynowaniu przetargu
na zakup spektrometru NMR. Uczestniczyl w modernizacji laboratorium NMR oraz pozyskiwaniu
srodkow na aparatur¢ badawczg. Na zaproszenie organizatorow bral udzial w roboczym spotkaniu
niemieckich grup naukowo-badawczych, skoncentrowanych wokot jadrowego rezonansu magnetycznego
(17th ,AK Treffen”, Lagow, 2012). Uczestniczyt tez w wykonaniu ekspertyz dla firmy STOCK Polska
Sp. z 0.0. oraz dla firmy ADR System.

Ze zdziwieniem przyjmuje brak dtuzszych wyjazdow do osrodkow zagranicznych lub krajowych
(np. na staz po doktoracie), zwlaszcza ze dr A. Rachocki wspdlpracuje z naukowcami z wielu osrodkow
krajowych 1 zagranicznych. Uwazam, ze kazdy pobyt na stypendium naukowym moze w sposob
zasadniczy przyczyni¢ si¢ do poszerzenia horyzontow naukowych.

Dr A. Rachocki nagrodzony byt czterema nagrodami Dyrektora Instytutu Fizyki Molekularnej
PAN, trzy sposréd nich przyznane zostaly za osiggnigcia naukowe. W latach 2007-2010 byt On tez
cztonkiem Rady Naukowej [IFM PAN.

Dobrze oceniam staranne przygotowanie wniosku o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego. Autoreferat czyta si¢ dobrze, chociaz nieco brakuje mi odpowiedniego przedstawienia
perspektyw dalszych badan.

W konkluzji tej recenzji stwierdzam, ze dorobek naukowy dra A. Rachockiego stanowi wazny
wkiad do uprawianej przez Niego gatezi fizyki. Dr A. Rachocki spetnia wymagania stawiane ustawowo
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnosze o dopuszczenie Jego wniosku o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego do kolejnego etapu procedury habilitacyjne;.

%f. dr hab. Stefan Sokotowski



