Prof. dr hab. Stanistaw Urban
Instytut Fizyki
Uniwersytet Jagiellofiski

w Krakowie

RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ
. ,DIELEKTRYCZNE I ELEKTROOPTYCZNE WEASCIWOSCI
CHIRALNYCH CIEKEYCH KRYSZTALOW”
ORAZ OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM, OSIAGNIECIACH
DYDAKTYCZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
Dr Jerzego HOFFMANNA

przedstawiona Radzie Naukowej Instytutu Fizyki Molekularnej

Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Dr Jerzy Hoffmann urodzil sie w roku 1948 w Poznaniu. Studia fizyki ukonczyt
na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w roku 1972. Praca magisterska wykonana
byla pod kierunkiem Prof. T. Krajewskiego i dotyczyla badania procesu
przepolaryzowania krysztalu ferroelektrycznego poddanego cisnieniu hydrostatycznemu.
Cata jego dziatalnosé naukowa zwiazana jest z Instytutem Fizyki Molekularnej PAN.
Poczatkowo przez krotki czas zwiazany byt z grupg Prof. J. Jadzyna, zas od 1975 1. do
chwili obecnej pracuje razem z Profesorami Wojciechem Kuczynskim 1 Jerzym
Maleckim, zajmujac si¢ badaniami cieklych krysztaléw. Pracge dokforskg pt.
Dielektryczne wiasnosci ferroelektrycznych ciektych krysztafow obronit w roku 1979.
Promotorem jej byt Prof. J. Malecki. Obecnie, w wieku 60 lat, przedstawia do oceny
Radzie Naukowej IFM PAN rozprawe habilitacyjng zatyiulowana Dielektryczne i
elektrooptyczne wiasciwosci chiralnych cieklych krysztalow. Tak wigc od doktoratu
mija niemal trzydziesci lat, w przeciggu ktérych dr J. Hoffmann opublikowat 19 prac w
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej (z tego dwie sa w druku), 5 prac w materialach
konferencyjnych, za$ jeden artykul przegladowy zostat zamieszczony w malo znaczace]

monografii (dodam, ze ja tez tam pomiescitem artykul). Ponadto dr Hoffmann podaje



liste 53 doniesien konferencyjnych, ktére ukazaly sie jako abstrakty w materialach
konferencyjnych, nie wiem wigc na jakiej zasadzie nazwal je ,Wykaz prac
opublikowanych na  konferencjach naukowych™  Niemal polowa dorobku
publikacyjnego (9 prac) sklada si¢ na rozprawg habilitacyjna dra J. Hoffmanna (jedna z
nich ukazala sie w materiatach konferencyjnych). Wspolnym wyrédznikiem dla tych prac
sa fazy cieklokrystaliczne i chiralnos¢ molekut je tworzacych oraz spektroskopia
dielektryczna jako narzedzie badan (uzywane przez Autora metody optyczne mozna
traktowaé jako jej czgsc). Zbidr tych prac Autor opatrzyl obszemym (40 stron) 1

klarownym komentarzem.
Ocena rozprawy habilitacyjnej

Dwie pierwsze prace autorskie, opublikowane w Acta Physica Polonica A,
dotyczg badania wlasnoscei dielektrycznych chiralnych nematykow. W pracy [H1] J.
Hoffmann zdefiniowat sktadowe tensora przenikalnosci dielektrycznej w dwu ukladach
wspolrzednych, charakterystycznych dla helikoidalnego (s”h i €, i prostego nematyka
(gy 1 e1). Dokonal nastgpnie transformacji skifadowych tensora przenikalnodci
dielektrycznej pomigdzy nimi. Dzieki temu mozliwe jest wyliczenie skladowych g1 €
oraz anizotropii Ae cholesteryka rozwinietego przez przylozenie silnego zewngtrznego
pola magnetycznego. Poprawnosé transformacji zostala przetestowana dla dwoch
materialow. W pracy [H2] postawiony zostal problem znalezienia relacji pomiedzy
parametrami makroskopowymi cholesteryka (skladowe tensora przenikalnosci
dielektrycznej) a parametrami mikroskopowymi opisujacymi wlasnosci tworzacych go
molekut (polaryzowalno$é, moment dipolowy). W tym celu autor postuzyt si¢ dobrze
znanym podejsciem Maiera-Meiera dla zwyktych nematykow, uzyskujac analogiczne
wyrazenia na skladowe tensora przenikalnodci dielektrycznej cholesteryka. Nastepnie
otrzymane wyrazenia dofitowal do zmierzonych skladowych tensora przenikalnosci dla
dwdch substancji chiralnych o znacznie roznigcych si¢ warto$ciach momentu
dipolowego p i réznych jego orientacjach wzgledem dlugiej osi molekulamnej,
charakteryzowanych katem f. Postuzyl sie przy tym niezaleznie zmierzonym
parametrem porzadku S(7). Uzyskane parametry molekularne wydaja sig rozsadne,

aczkolwiek nalezaloby je zweryfikowaé innymi metodami. Jest to itym bardzig



wskazane z uwagi na przyblizony charakter oryginalnych wzoréw Maiera-Meilera,
dobrze udokumentowany eksperymentalnie dla szerokiej gamy nematykow (np. prace
zespotu J. Jadzyna i nizej podpisanego).

Seria prac [H3,H4,H5] po$wiecona jest badaniom dielektrycznym DOBAMBC,
pierwszego otrzymanego zwiazku z fazg smektyczng C*,

Praca [H3] przedstawia rezultaty pomiaréw zmiany przenikalnosci Ae = &-d
DOBAMBC w fazie smektycznej C* na skutek przytozenia silnego pola elekirycznego
E prostopadlego do osi helisy. Po poczatkowym silnym wzrodcie Ag(E) nastgpowalo jej
nasycenic do warto$ci A&y, ktore] wartos¢ byla funkcjq temperatury. Do wykresu
Anmad T) dopasowano funkcje Agua: ~ (T, - 7Y otrzymujac S = 0.4, co dobrze zgadzalo
sic z wynikami badan polaryzacji spontanicznej i kata pochylenia molekut wzgledem
normalnej do warstw {(tzw. #ilt angle). Byl to w owym czasie (rok 1985) istotny wynik
pokazujacy zwigzek mierzonej polaryzacji z parametrem porzadku, ktérym jest kat
pochylenia.

W pracy [H4] opisano bardzo pomystowy eksperyment, w ktérym wyznaczono
trzy skladowe tensora przenikalnosci elektrycznej w fazie C*. Dzigki odpowiednio
dobranym orientacjom probki wzgledem pola mierzacego oraz wlasciwe] transformacji
pomiedzy ukladem wspélrzgdnych zwiazanym z gléwnymi osiami molekuty oraz
uktadem laboratoryjnym, otrzymano wartosci wszystkich trzech sktadowych tensora
przenikalnosci fazy C*. Pozwolito to po raz pierwszy wyznaczyC anizotropig
dielektryczna warstw smektycznych w funkcji temperatury 1 wykazaé, iz jest ona
proporcjonalna do parametru porzadku.

Wyniki z prac [H3] i [H4] postuzyly nastepnie (praca [H5]) do przetestowania
przewidywan teorii opisujacej zachowanie si¢ usrednionej wartoéei kata azymutalnego
@ w funkcji pola elektrycznego stuzacego do rozwinigeia helisy. Wykazano
nieadekwatnosé przewidywan teorii, szczegdlnie dla silnych pdl elektrycznych.

Opanowanie techniki wyznaczania skladowych tensora przenikalnosci w fazie
C* pozwolilo autorom pracy [H6] na przedyskutowanie mozliwych sposobow reakcji
zardwno tej fazy, jak i1 dwodch innych cieczo-podobnych smektykow A 1 C, na
orientujace dziatanie pola elektrycznego. Ma to istotne znaczenie dla ich praktycznych
zastosowan. Pokazano, ze w ferroelektrycznych cieklych krysztalach zasadnicza role

odgrywa anizotropia dielektryczna warstw smektycznych.



Praca [H7] z roku 1993 poswiccona jest badaniom dwoch moddw
ferroelektrycznych: modu Goldstone’a i modu migkkiego, przy uzyciu dwoch
komplementarnych technik pomiarowych: spektroskopii dielektrycznej oraz efektow
interferencyjnych przy przechodzeniu spolaryzowanego $wiatla przez odpowiednio
zorientowana prébke (tzw. efekt elektro-optyczny). Wykonano wyrafinowany
eksperyment pozwalajacy na jednoczesny pomiar odpowiedzi dielektrycznej i optycznej
prébki ciektego krysztalu w poblizn przejécia smektyk C* - smektyk A. Mierzono
zaréwno amplitudy efektow, jak i zaleznosci od czgstodci. Uzyskano bardzo dobrag
zgodnoéé wynikéw z obu metod, szczegdlnie dla modu migkkiego. Wykazano, 1z
uzycic tych dwu metod réwnoczesnie przynosi dodatkowe informacje o badanym
uktadzie, poniewaz kazda z nich zastosowana oddzielnie posiada istotne ograniczenia
wynikajace =z niemozliwych do eksperymentalnego spelnienia  warunkow
geometrycznych. Warto podkresli¢, iz pomiar wykonano na aparaturze wlasnego
pomystu.

Podobnego typu cksperyment wykonano ostatnio (rok 2005, praca [H3]) na
dwoch probkach cieklych krysztalow z fazg C* (w tym DOBAMBC) celem
rozstrzvegnigeia, jak duze sa udzialy dwdch efektow decydujacych o istnieniu
polaryzacji spontanicznej: efektu piezoelektrycznego oraz fleksoelektrycznego. Dzigki
ominigciu problemu pomiaru skoku helisy (co prawdopodobnie bylo powodem
rozbiezno$ci  wczesniej otrzymanych wynikéw dla DOBAMBC), uzyskano
przekonujacy 1 bardzo wazny wynik wskazujacy na pordéwnywalny udzial obu tych
efektow w wywolywaniu spontanicznej polaryzacji w smektykach C*. Jest to
niewatpliwie duze osiagniecie autordw pracy W. Kuczynskiego i J. Hoffimanna.

Ostatnia 1 zarazem najnowsza praca [H9] po$wiecona jest badaniu wlasnosei
doé¢ tajemniczej fazy smektycznej C, , ktdra wystepuje pomiedzy fazami
smektycznymi A i C*. W kooperacji z grupa niemiecka (Giesselmanna wykonane
zostaly pomiary kata pochylenia molekul metoda optyczna oraz przenikalnosci

elektryezne] w funkcji temperatury 7 i pola elektrycznego E. Stosunkowo szeroki
zakres temperatur istnienia fazy C, w badanej substancji umozliwit wnikliwa analiz¢
obu typéw zaleznos$ci. Dzieki temu wykryto istnienie punktu trojkrytycznego w
plaszezysinie T — E, w ktérym schodza si¢ fazy C,, C* i A. Jest to pierwszy taki wynik

dla tej klasy substancji.



Jak widaé z powyzszego krotkiego przegladu prac stanowigcych przedmiot
rozprawy habilitacyjnej dra J. Hoffmanna, tematyka w nich zawarta sklada si¢ z trzech
czesei: 1) wyznaczanie skladowych tensora przenikalnosci dielektrycznej w chiralnym
nematyku ([HI,H2]); 2) wyznaczanie skladowych tensora przenikalnosci dielektrycznej
w chiralnym smektyku C* ([H3,H4,H5]); 3) badania wlasnosci ferroelektrycznych faz
dwoma komplementarnymi metodami: dielektryczng i elektro-optyczng ([H7,H8,HS]).
Tylko dwie pierwsze prace sa pracami autorskimi dra J. Hoffmanna. Pozostale sa
pracami zespotowymi, przy czym dr J. Hoffmann jest pierwszym autorem w pigciu z
nich.

W przypadku prac wielo autorskich pojawia si¢ problem oceny wkiadow
poszezegblnych autoréw. Zwykle bierze sie pod uwage kolejnod¢ autordéw oraz
o$wiadczenia wspotautorédw. Na tej podstawie mozna zalozy¢, 1z udzial dra I
Hoffmanna w powstanie wigkszo$ci rozwazanych tu prac byl znaczacy lub decydujacy.
Odnosnie pracy [H8], bardzo istotnej ze wzgledu na wage osiagnigetych rezultatow,
zarowno kolejnos¢ autoréw, enigmatyczno$¢ o$wiadczenia W. Kuczynskiego w tej
sprawie, jak 1 fakt, iz referentem wynikéw na konferencjach byl zawsze Prof. W.
Kuczynski, sklaniam si¢ do przypuszczenia, iz dominujacy wkiad w koncepcie
eksperymentu i interpretacji wynikéw pochodzi od niego. Zdaje sobie jednak sprawe, Ze
w pracy zespolowe] codzienne dyskusje 1 wspdlne pokonywanie trudnosci
cksperymentalnych nie pozwala na precyzyjne wywazenie 10l 1 udzialow
poszczegdlnych partneréw. Ostatnio wyniki tej pracy dr. J. Hoffmann zreferowal na
seminarium w Krakowie i przekonalem sie o Jego dobre] znajomosei zagadnienia i

kompetencji w tym temacie.

Charakterystyka dorobku naukowego, oraganizacyjnego i dydaktycznego

Dr Jerzy Hoffimann jest fizykiem eksperymentatorem, chociaz nie stronit od
pewnych teoretycznych rozwazan modelowych. Bral on udzial przy opracowywaniu
nowych metod badawczych 1 konstruowaniu szeregu zestawow pomiarowych stuzacych
do badan ciektych krysztatéw. Jest tez wspolautorem jednego patentu. Kilkakrotnie
przebywal na 2 — 3 tygodniowych stazach badawczych w trzech osrodkach
zagranicznych. Byt kierownikiem jednego grantu KBN 1 wykonawcg w trzech innych.



Bratl udzial przy organizacji kilku konferencji naukowych, odbywajacych si¢ pod
auspicjami oérodka poznanskiego. Przez 4 kadencje byt czlonkiem Rady Naukowej
IFM PAN. Prowadzit aktywng dziatalno$é zwigzkowa w ramach NSZZ ,,Solidarno$é”.
Dr J. Hoffmann prowadzit zajecia dydaktyczne na Politechnice Poznanskiej w ramach 11
Pracowni Fizycznej oraz pracowni specjalistyczne). Jednakze nie przedstawil opinii w
tej sprawie ze strony wiladz Politechniki. Nie mialem, niestety, okazji wysluchad
referatu naukowego habilitanta na konferencjach naukowych.

Jak juz wspomniano, dorobek publikacyjny dra J. Hoffmanna w okresie prawie
30 lat jakie uptynely od doktoratu, zamyka si¢ liczba 19 publikacji w recenzowanych
czasopismach naukowych, 5 w materiatach konferencji mi¢dzynarodowych i jedna w
materiatach konferencji krajowej, a ponadto opublikowal jeden artykul przegladowy.
Jest tez wspotautorem 53 komunikatéw konferencyjnych. Dorobek powyzszy trudno
zaliczy¢ do wybitnych, szczegdlnie gdy weZzmie sie pod uwagg czasokres jego
powstawania. Zastanawiajace sg duze fluktuacje w aktywnos$ci naukowej habilitanta, z
kilkuletnimi przerwami pomiedzy ukazywaniem si¢ kolenych publikacji. Takze
publikacje zaliczone do rozprawy habilitacyjnej noszg daty o duzej rozpigtosci czasowe,
pomigdzy rokiem 1985 a 2007. Dla mnie osobiscie dziwny jest wyrazny minimalizm
wykazywany przez dra I. Hoffmanna w badaniach naukowych. Mam na mysli fakt, iz
pomimo opanowania unikalnych metod pomiarowych lub opublikowama okreslonego
modelu teoretycznego zadowalal si¢ on minimalng liczba przebadanych substancji dla
udokumentowania przydatnodci tych rozwiazan. Tymczasem liczba substancii,
bedacych w zasiegu jego zainteresowan i mozliwosci ich nabycia dramatycznie rosta

poczawszy od poczatku lat osiemdziesigtych.

Podsumowanie

Prace dra Jerzego Hoffmanna zaliczone do habilitacji uwazam w wigkszosci za
bardzo wartosclowe 1 wnoszace wicle istotnej wiedzy o wlasnodciach tej klasy
substancji organicznych. Tematyka podejmowana na danym etapie badan byta aktualna
1 wazna. Prace J. Hoffmanna sa sporadyczmie cylowane przez innych autorow
(najliczniej cytowana praca byla podstawa jego rozprawy doktorskiej). Wprawdzie

liczba prezentacji konferencyjnych jest duza, ale ani razu nie wygtaszal on referatu na



miedzynarodowej konferencji naukowej, a wigc w obcym jezyku. Rozpietos¢ czasowa
publikacji prac (22 lata), niedostateczne wykorzystanie potencjalu badawczego
habilitanta, a tym samym utamkowa przecietna prac na rok jego dzialalnosci naukowej,
skiania do zastanowienia sie nad tym, czy wymogi stawiane przez Ustawg o stopniach i
tytule naukowym sg spefnione w wystarczajacym stopniu.

Dwie nastepujace przestanki: duza warto§¢ merytoryczna wigkszosci prac
skladajacych si¢ na rozprawe oraz fakt nakreslenia przez habilitanta plandw
interesujgcych badath w najblizsze] przyszlosei zdecydowaly, pomimo powyzszych
watpliwodci, o postawieniu przeze mnie wniosku o dopuszezenie dra Jerzego

Hoffmanna do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
b,
Prof. dr hab. Stanistaw Urban

Krakow, 9.06.2008 1.



