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Recenzja osiggni¢cia naukowego dra Stanistawa Andrzeja Rozanskiego
pt. ,Dynamika procesow molekularnych i kolektywnych w cieklych
krysztatach poddanych ograniczeniom geometrycznym”
oraz jego istotnej aktywnosci naukowej w zwigzku z post¢powaniem

habilitacyjnym

1. Sylwetka naukowa habilitanta

Dr Stanistaw Rozanski jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu im. A.
Mickiewicza w Poznaniu. Stopien doktora uzyskal w Instytucie Fizyki Molekularnej PAN w
1985 roku po przedstawieniu rozprawy pt. ,,Wiasnosci optyczne ferroelektrycznych ciektych
krysztatow”. Promotorem pracy byl profesor Jerzy Matecki. Po krotkim (1 kwartal)
zatrudnieniu w Katedrze Biofizyki Akademii Medycznej w Bydgoszczy, zostal zatrudniony
jako adiunkt w Zaktadzie Krysztalow Molekularnych Instytutu Fizyki Molekularnej PAN. We
wrzesniu 1990 roku podjal prace jako nauczyciel fizyki 1 informatyki w liceum
ogdlnoksztatcacym w Pile, w swoim rodzinnym miescie. Prace t¢ wykonywat przez 11 lat.
Jest to bardzo wazny okres w zyciorysie naukowym habilitanta. W tym okresie okoto 8 razy
przebywat na krotszych lub dluzszych zagranicznych stazach naukowych, gldwnie w
Niemczech i Belgii oraz czynnie uczestniczyt w 20 konferencjach krajowych i zagranicznych.
Jezeli do tego dodamy uzyskanie w tym okresie przez habilitanta trzech projektow
badawczych finansowanych przez Komitet Badan Naukowych oraz zrealizowanie licznych
projektow edukacyjnych finansowanych przez Fundacje¢ Batorego, to jawi si¢ nam nauczyciel
— uczony niezwykly.

Dr S. Roézanski jest autorem 30 publikacji z listy filadelfijskiej, w tym 28 po
doktoracie. Trzy prace sg samodzielne, a w przewazajacej ilosci prac zespotowych habilitant
jest na pierwszym miejscu. Do dorobku nalezy doda¢ rozdziaty w monografiach oraz liczne
publikacje zwigzane z dydaktyka fizyki i informatyki w szkole $redniej. Publikacje S.

Rozanskiego byty cytowane okofo 250 razy (bez autocytowan), a index Hirsha wynosi 11.



Dorobek naukowy habilitanta oceniam wysoko. Po powstaniu Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. Stanistawa Staszica dr S. Roézanfski zostal tam zatrudniony jako
profesor tej uczelni. Z powodzeniem prowadzi na tej Uczelni dydaktyke na poziomie szkoly

wyzszej oraz kontynuuje badania naukowe.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Wskazane przez dra S. Roézanskiego osiagnigcie naukowe, ktdre ma stanowié
podstawe jego habilitacji, stanowi cykl 10 prac, z ktérych 6 ukazato si¢ w Liquid Crystals i po
jednej w Zeitschrift fir Physikalische Chimie, IEEE Transactions on Dielectrics and
Electrical Insulation oraz Journal of Non-Crystalline Solids. Sa to prace wieloautorskie,
czesto dwuautorskie, opublikowane z bezposrednim opiekunem zagranicznego stazu
podoktorskiego. We wszystkich 10 pracach S. Roézanski jest pierwszym autorem. W swoich
o$wiadczeniach, wspdtautorzy prac podkreslaja wiodaca role habilitanta zardwno w fazie
formutowania pomystu naukowego, jak i jego realizacji. Publikacje bedace podstawa
habilitacji S. Rozanskiego ukazaly si¢ w solidnych czasopismach, ktérych impact factor moze
nie nalezy do najwyzszych (okoto 1.5), ale poziom recenzentow, specjalistow w zakresie
ciektych krysztatow, szczegdlnie skupionych wokot czasopisma Liquid Crystals, gwarantuje
solidno$¢ i wysoki poziom prac tam publikowanych.

Wyniki zawarte w przedstawionym do oceny zestawie publikacji majg charakter badan
podstawowych, chociaz perspektywiczne wykorzystanie w praktyce tych wynikéw jest
prawdopodobne i ten praktyczny aspekt badan jest widoczny w tych publikacjach. Po okresie
burzliwego rozwoju badan nad nematycznymi ciektymi krysztalami, ktére zostaty
uwienczone spektakularnym ich zastosowaniem w wy$wietlaczach, glownie w telewizorach,
przyszedt czas na poszukiwanie nowych, bardziej wyrafinowanych zastosowan materialow
cieklokrystalicznych. To poszukiwanie odbywa si¢ dwutorowo: i) przez umieszczenie
cieklego krysztalu w osrodku, gdzie molekuty mezogenne skupione s3 w bardzo
ograniczonych przestrzeniach, jak to jest np. w materialach porowatych, oraz ii) przez
domieszkowanie cieklego krysztalu innymi czastkami (najczgsciej nanoczastkami) o rdznej
naturze. W obu przypadkach oddziatywania molekut ciekltokrystalicznych z rozbudowana
powierzchnia poréw, badZz z powierzchnia nanoczastek, prowadzi do istotnej modyfikacji
whasnosci cieklego krysztatu, a czgsto rowniez do pojawienia si¢ nowych wlasciwosci. Tym
niezwykle interesujacym, waznym i aktualnym problemom poswigcona jest rozprawa

habilitacyjna dra S. Rézanskiego.



Przedmiotem badan, ktorych wyniki sa przedstawione w rozprawie habilitacyjnej
(prace oznaczone symbolami od H1 do H10), byty materiaty ciektokrystaliczne wystepujace
zasadniczo w trzech fazach: nematycznej, ferroelektrycznej i antyferroelektrycznej. Materiaty
te byly odpowiednio spreparowane wedlug metody opracowanej przez habilitanta. a nastgpnie
umieszczone w porowatych materiatach nieorganicznych (membrany Anapor) i organicznych
(membrany Synpor) (H1-H4, H8, H10). Dla takich ukfadéw zbadane zostaty ich wlasnosci
dielektryczne, ktore dostarczyly informacji o dynamice molekularnej zwigzkoéw mezogennych
w warunkach ograniczonej objetosci. Ponadto badane byty kompozyty ciektych krysztatow
(gtownie ferroelektrykow) z hydrofobowymi i hydrofilowymi aerosilami. Celem tych badan
bylo poznanie wptywu przypadkowego uporzadkowania molekut uktadu na wprowadzonych
do niego nanoczastkach aerosilu, na dynamike procesow kolektywnych w ferroelektrycznym
ciektym krysztale (H5-H7, H9).

Habilitant pokazal migdzy innymi, Ze dyfuzja rotacyjna dipolowych molekut
nematycznego cieklego krysztatu, ktora jest rejestrowana w spektroskopii dielektrycznej jako
pasmo absorpcji, stanowi wazne narzedzie do badania stanu uporzadkowania molekularnego
na granicy ciekly krysztal/powierzchnia porow. S. Rézanski pokazal, ze w membranach
Anapore molekuty nematogenne sa zorientowane planarnie w przypadku, gdy powierzchnie
porow nie sg modyfikowane, natomiast prosta modyfikacja tej powierzchni przez pokrycie jej
odpowiednim surfaktantem, prowadzi do orientacji prostopadtej do powierzchni porow. Ten
fakt moze mie¢ wazne znaczenie praktyczne.

Interesujgce i wazne wyniki uzyskal habilitant w badaniach dotyczacych dynamiki
ferroelektrycznych cieklych krysztalow umieszczonych w porowatej matrycy. Mianowicie,
zostato pokazane, ze efektywne zmiany dynamiki modu migkkiego i modu Goldstone’a
rejestrowane po umieszczeniu ferroelektryka w porach membrany Anapore, sa wypadkowa
oddzialywan powierzchniowych cieklego krysztatu i oddzialywan miedzyczasteczkowych
badanego materiatu. Interesujacym zjawiskiem odkrytym przez S. Roézanskiego jest
mozliwos¢ spektroskopowej dezaktywacji obu wspomnianych wyzej moddéw poprzez
oddzialywania powierzchniowe, gdy prowadza one do prostopadlej orientacji warstw
smektycznych wzgledem osi pordw. Wowczas mierzace pole elektryczne, zorientowane
rowniez prostopadle do warstw smektycznych, nie rejestruje ruchéw molekularnych, ktére nie
wywolujg zmian rzutu momentu dipolowego na kierunek pola. Taki efekt ma miejsce tylko
dla idealnie prostopadlej orientacji warstw smektycznych do osi poréw. Zwykle jednak

obserwuje si¢ tutaj odpowiednie pasmo absorpcji dielektrycznej, ktdrego amplituda jest



zalezna od kata pochylenia warstw smektycznych. S. Roézanski zaproponowal metode
wyznaczania tego kata oparta wlasnie na pomiarze tej amplitudy (HS).

Réwniez interesujace i wazne wyniki uzyskal habilitant w badaniach mieszanin
ferroelektrycznego ciektego krysztatu i aerosilu. Eksperyment pokazal, ze wraz ze wzrostem
stezenia aerosilu nastgpuje kompresja warstw smektycznych prowadzaca do stopniowego
wzrostu roznicy pomiedzy czestosciami odpowiadajacymi modowi migkkiemu i modowi
Goldstone’a. Réwnoczesnie zmniejsza si¢ inkrement dielektryczny obu proceséw relaksacji, a
dla pewnej krytycznej wartosci stgzenia nanoczastek mod Goldstone’a zanika. Interpretacja
tego zjawiska jako wynik stopniowego podziatu ukladu na coraz mniejsze, przypadkowo
zorientowane domeny ferroelektryczne, co w koncu prowadzi do pelnego zaniku
superstruktury helikoidalnej, jest waznym wynikiem habilitanta.

Cykl publikacji dra S. Roézanskiego oznaczonych symbolami od HI do HIO
dokumentuje wyniki naukowe dotyczace jednolitego programu badawczego i spetnia w tym
wzgledzie wymagania ustawowe. Realizacja tego programu, ktéry jest oryginalnym
pomystem dra S. Rozanskiego, wymagata wielokrotnego wyjazdu do osrodkow
zagranicznych dysponujacych odpowiednia bazg aparaturowg. Stad bierze si¢ wieloautorstwo
tych prac. Nie mam zadnych watpliwosci, ze zaréwno pod wzglgdem koncepcyjnym, jak i
realizatorskim, prace te stanowia duze indywidualne osiagniecie naukowe S. Roézanskiego.
Habilitant zapoczatkowal badania dynamiki molekul mezogennych w warunkach silnie
rozbudowanej powierzchni kontaktu materialu cieklokrystalicznego z faza staly, ktéra w
eksperymencie S. Rézanskiego jest albo materialem porowatym albo ma posta¢ nanoczgstek.
W obu przypadkach oddziatywanie pomiedzy faza cieklokrystaliczng i faza stala modyfikuje
strukture ciektego krysztatu oraz dynamike molekut mezogennych, badz indywidualnych, jak
to jest w fazie nematycznej, badz zespolonych w duze struktury o dominujgcych
oddziatywaniach kooperatywnych, jak to jest w fazach ferro- i antyferroelektrycznych.
S. Roézanski te modyfikacje strukturalne i dynamiczne, ktore ujawniaja si¢ w spektroskopii
dielektrycznej, zidentyfikowal i zinterpretowal. Uzyskane informacje sa podstawowe dla
ewentualnych zastosowan badanych uktadéw, a wedlug najnowszych doniesien uklady z
domieszkowanymi nanoczastkami, zdolnymi do tworzenia periodycznej sieci w srodowisku
cieklokrystalicznym, sa obiecujacym materiatlem dla fotoniki.

Osiggniecie w postaci zawartosci naukowej w zbiorze prac Hl —HI10, jest istotnym

wkladem habilitanta do rozwoju fizyki molekularnej stanu cieklokrystalicznego.



Przedstawione osiggniecie naukowe bardzo dobrze spetnia wymagania stawiane w

postepowaniu habilitacyjnym.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Calkowity dorobek naukowy dra S. Rozanskiego, obejmujacy 30 prac
opublikowanych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, oprocz oméwionych powyzej
zagadnien wchodzacych w cykl habilitacyjny, zawiera rowniez inne, ciekawe i wartosciowe
wyniki, ktore dowodza wszechstronnosci i petnej samodzielnosci kandydata.

Zdolnosci tworcze S. Rozanskiego objawily sig juz w okresie gdy odbywal studia
doktoranckiec w IFM PAN. Najcickawsze wowczas bylo odkrycie przez owczesnego
doktoranta S. Roézanskiego ciekawego zjawiska elektrooptycznego w ferroelektrycznym
ciektym krysztale, w ktérym pole elektryczne indukuje zmiang polozenia osi optycznych,
analogicznie do znanego efektu termiczno-optycznego obserwowanego w niektorych
krysztatach dwuosiowych.

Okres pracy w Zakladzie Krysztalow Molekularnych IFM PAN (1986-1990)

zaowocowal kilkoma waznymi publikacjami z zakresu wilasnosci magnetycznych soli
jonorodnikowych oraz nadprzewodnikéw organicznych. Z powodzeniem stosowal w tych
badaniach spektroskopi¢ w podczerwieni oraz elektronowy rezonans paramagnetyczny.
W czasie swojego pierwszego pobytu zagranicznego w Max-Planck-Institute for Polymer
Research w Moguncji w 1992 roku, a wigc gdy byt nauczycielem w liceum, zajmowat sig
badaniem elektrolitow polimerowych. Badania dotyczyly przenikalnosci elektrycznej,
przewodnictwa jonowego oraz tworzenia si¢ warstw podwdjnych w poblizu blokujacych
elektrod komérek pomiarowych. Publikacja: Rézanski, S. A., Kremer, F., Kéberle, P.,
Laschewsky, A. Relaxation and charge transport in mixtures of zwitterionic polymers and
inorganic salts ukazata si¢ w Macromolecular Chemical Physics w 1995 roku.

W czasie dwuletniego (1999-2001) pobytu w Department of Electronics and
Information Systems - ELIS, University of Ghent, (Belgia), dr S. Rozanski zajmowal si¢
badaniami wilasnosci elektrooptycznych antyferroelektrycznych cieklych krysztalow w celu
znalezienia optymalnego sterowania skalg szarosci wyswietlaczy cieklokrystalicznych.
Oprécz tego zajmowal si¢ on wykorzystaniem przestrzennych modulatorow $wiatla
zbudowanych na bazie ferroelektrycznych ciektych krysztatéw w ukfadach przeznaczonych

do rozpoznawania obrazow.



Sa to tylko wybrane fakty z dziatalnosci naukowej dra S. Rézanskiego. Dowodzg one
wszechstronnosci habilitanta i jego wyjatkowego zaangazowania w rozwigzywanie waznych

problemow naukowych.

Podsumowanie

Osiggnigcia dra Stanistawa Andrzeja Rozanskiego w zakresie dziatalnodci naukowo-
badawczej, kierowanie projektami badawczymi, referaty i inne wystapienia na konferencjach
naukowych, zashuguja na wysoka oceng. Dorobek habilitanta w zakresie dziatalnosci
dydaktycznej i popularyzatorskiej jest wybitny. Lista nagrod i1 wyrdznien w tym zakresie jest
imponujaca na czele z Medalem Komisji Edukacji Narodowej z roku 2013 oraz nagroda
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej w konkursie eNgage z roku 2014. Na uznanie zastuguja
rowniez migdzynarodowe kontakty naukowe habilitanta.

Dr S. Roézanski bardzo dobrze spelnia wymagania warunkujace nadanie stopnia

doktora habilitowanego i z pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie mu tego
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stopnia naukowego.




