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Pierwszy okres pracy naukowej dr Stanistawa Rozanskiego zwigzany jest z
Poznaniem. Prace magisterska obronil w 1980 roku na Uniwersytecie Adama Mickiewicza.
Doktorat, dotyczacy badan optycznych wiasnosci ferroelektrycznych cieklych krysztatow,
prowadzonych pod kierunkiem profesora Jerzego Mateckiego obronit pig¢ lat pozniej w
Instytucie Fizyki Molekularnej PAN. Tam tez byt adiunktem do 1990 roku. Nastepnie,
przeniost sie do Pity, gdzie po dziesigciu latach pracy nauczycielskiej w Liceum
Ogolnoksztalcacym, przeszedt na etat profesora w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej
im. S. Staszica. W tym czasie prowadzit réwnoczesnie aktywng dziatalno$¢ naukows, przede
wszystkim podczas wielomiesigeznych stazy w kilku wiodacych europejskich osrodkach
naukowych takich jak Uniwersytety w Leuven, w Lipsku, oraz w Gandawie, a takze Instytut
Maxa Plancka w Moguncji oraz Instytut badawczy KFKI Wegierskiej Akademii Nauk.
Uzyskal sze$é projektéw miedzynarodowych i byt kierownikiem trzech grantéw badawczych
Komitetu Badan Naukowych. Wspdlpracowat ze europejskimi specjalistami w badaniach
dynamiki cieczy zlozonych, przede wszystkim z profesorem Michaelem Wubbenhorstem,
Friedrichem Kremerem, Janem Thoenem, Hermanem Pauwelsem i Agnes Buka. Ilustracjg
intensywnej pracy badawczej dr Rozanskiego jest zaprezentowanie swoich wynikow na
ponad 6 krajowych i 39 migdzynarodowych konferencjach pos$wigconych wilasnosciom
ciektych krysztaléw (w sumie przedstawit 9 referatow). Dorobek naukowy dr Rézanskiego
oceniam bardzo pozytywnie: jest wspotautorem 3 rozdziatéw w waznych opracowaniach
monografiach oraz 33 -ech cytowanych publikacji — 3 prace sa samodzielne, a w 26 jest
pierwszym autorem (h = 11, prace byty 27 razy cytowane w monografiach). Prace sktadajace
sie na dorobek naukowy dotycza przede wszystkim badania wlasnosci ciektych krysztatow,
ciektokrystalicznych kompozytow oraz uktadow dyspersyjnych.

Osiagnieciem naukowym wybranym przez dr Stanistawa Roézafiskiego jako podstawa
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego sa wyniki badan zebrane w cyklu 10-ciu
publikacji przedstawionych do recenzji pod tytutem ,, Dynamika procesow molekularnych i
kolektywnych w cieklych krysztalach poddanych ograniczeniom geometrycznym”. Prace
zostaly opublikowane w dobrych czasopismach specjalistycznych takich jak: Liquid Crystals
(7). IEEE Transactions on Dielectric and Organic Insulators (1), Journal of Non-crystalline
Solids (1), Zeitschrift fur Physikalische Chemie (1). Do dokumentow dofaczone s3
o$wiadczenia wspolautoréw, ktére pozwalaja recenzentowi na wyrobienie sobie opinii, iz
wktad dr Rozanskiego w cykl prac jest decydujacy zaréwno jesli chodzi o inicjatywe badan,
przeprowadzenie pomiaréw oraz interpretacj¢ wynikow. Warto podkresli¢, ze prace maja od
dwoch do czterech autoréw i we wszystkich habilitant jest pierwszym autorem. Zrozumienie
i opisanie wptywu na parametry fizyczne cieczy uwigzienia jej molekut w porowatej matrycy,



czy tez dodania do cieczy nanoczasteczek, jest waznym zadaniem dla fizykow, chemikow i
inzynierow materii skondensowanej, istotnym tak ze wzgledéw poznawczych jak i
aplikacyjnych. W zebranych pracach uwaga skupiona jest na identyfikacji i interpretacji
procesow relaksacyjnych dla wybranych ciektych krysztatéw w trzech rodzajach ograniczen
geometrycznych w poréwnaniu do wynikow dla probki litej. Badania dynamiki molekularnej
i kolektywnej zostaly przeprowadzone dla cieklych krysztatéw z faza nematyczng (prace
[H1]. [H2] i [H9]) lub z fazg ferro- (prace od [H3] do [H 8]) albo antyferroelektryczng (praca
[H10]) przy pomocy metody szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej. Ciekle
substancje umieszczano, przy zachowaniu odpowiednich procedur, w nieorganicznych
matrycach o cylindrycznych 0.2 pm —owych porach typu Anopore ([H1], [H8] , [H10]) , w
membranach celulozowych typu Synpor o ztozonej strukturze poréw ([H2] i [H4]), 1 w
mieszaninie z hydrofilowymi i hydrofobowymi czgsteczkami aerosilu (od [H5] do [H7],
[H9]).

Interesujacy jest przypadek nematycznego cieklego krysztalu pentylcyjanobiphenylu
o skrétowej nazwie SCB, dla ktérego dzigki zastosowaniu spektroskopii dielektryczne;
opisano wplyw oddziatywan powierzchniowych na dynamike w roznych ograniczeniach
geometrycznych. Po napetnieniu matrycy typu Anopore [H1], wstawionej do kondensatora
tak by o$ poréw byla réwnolegta do pola mierzacego, obraz dwéch proceséw relaksacyjnych
obserwowanych w fazie nematycznej litej probki zostaje zredukowany do szybkiego procesu
libracji w zakresie GHz-6w, wowczas  gdy powierzchnia poréw jest chemicznie
zmodyfikowana albo do procesu wolnego typu flip-flop w zakresie MHz-6w, wowczas gdy
nie jest niczym pokryta. Dr Rozanski pokazat, ze odmienna mapa relaksacji dielektrycznej
wynika z roznej orientacji molekut w takich porach: dyrektor, rownolegty do pola mierzacego
w  probee litej,  ustawia si¢ homeotropowo do powierzchni poréw membrany
zmodyfikowanej, a planarnie do powierzchni nie zmodyfikowanej. Z kolei dla fazy
nematycznej w membranach celulozowych [H2], gdzie Iaczace si¢ klatki miaty rozmiary od
02 do 0.85 pm, obserwowane sa zawsze oba procesy relaksacyjne z podobna
charakterystyka czestosciowa jak w probee litej, co wyjasniono tym, ze orientacja direktora
jest roztozona izotropowo w skomplikowanej strukturze poréw. Natomiast, przy detekcji
dynamiki nematycznego SCB w uktadzie dyspersyjnym [H9], obraz zmian czasu relaksacji w
funkcji temperatury byt zblizony do zachowania dla probki litej, podobnie jak w przypadku
umieszczenia w membranie celulozowej. Dr Rozanski pokazal, ze dla czasteczek
hydrofilnych, gdzie pojawiaja si¢ struktury wigzan wodorowych i wigkszy nieporzadek w
roztozeniu nematycznego dyrektora, ze wzrostem gestosci ukladu nastgpowalo pewne
spowolnienie libracji i przyspieszenie ruchow flip-flop, dajacych relaksacje¢ arrheniusowska.
Ciekawa obserwacja bylo stwierdzenie, ze umieszczenie substancji w porach wpltywa bardzo
nieznacznie na dynamike molekut w fazie izotropowej i to niezaleznie od szczegotow
zastosowanego geometrycznego ograniczenia - obserwowany jest zawsze proces relaksacyjny
w zakresie GHz-owym, taki jak w litej probce SCB, niezaleznie od $rednicy poréw i zmian
gestosci nanoczasteczek aerosilu. Dla uktadow dyspersyjnych wykryto prenematyczne
uporzgdkowanie w poblizu przejscia Is-N.

Pozostale siedem zaprezentowanych prac dotyczy wplywu geometrycznych
ograniczen na dynamike w cieklych krysztatach ze smektycznymi fazami skreconymi.
Prowadzone byly réwniez badania uprzadkowania uwigzionych molekut oraz polaryzacji



spontanicznej i kata nachylenia. W pracach przedstawiono wyniki badan  wplywu
oddzialywan powierzchniowych pomiedzy cylindrycznymi porami membrany typu Anopore a
molekutami  tworzacymi  odpowiednio  ferroelektryczng  (FLC) [H8], [H3] i
antyferroelektryczng (AFLC) [H10] faze cieklokrystaliczng. Badania dr Rozanskiego dla
FLC o dlugim skoku spirali i malej spontanicznej polaryzacji (IS-2424) [H8] pokazaty
zanik obu modow kolektywnych, miekkiego i Goldstona obecnych w fazie smektyczne]
SmC* w probee litej, co jest dowodem na idealne uporzadkowanie molekut w porach, czyli
na réwnolegly kierunek elekirycznego pola mierzacego do osi poréw, a prostopadly do
lokalnej polaryzacji spontanicznej. W porach stwierdzono jedynie rotacjg wokot osi krotkiej,
ktérej tempo nie ulegato zasadniczej zmianie w stosunku do obserwacji w probce litej.
Badania pozwolity dr Rézanskiemu na ustalenie zmiany organizacji przestrzennej molekut w
porach w przejéciu fazowym SmA - SmC* i wyliczenie krytycznej zaleznosci
temperaturowej kata nachylenia molekut w fazie pochylonej — anomalia w temperaturze
zmiany znaku polaryzacji nie byla obserwowana - zgodnej z przewidywaniami teorii
Landaua. Rowniez dla substancji OMBCPB z monotropowa fazag SmC* [H3] umieszczenie
w matrycy eliminowato proces Goldstona (gdyz byt niemozliwy do obserwacji z powodu
uzytej geometrii eksperymentu) i nie wptywato na obraz relaksacyjny zwigzany z procesami
molekularnymi B-ta i 8-ta. Niespodziewanie, zamknigcie molekut cieczy AFLC o krétkim
skoku spirali i duzej spontanicznej polaryzacji [H10] w porach wywotywalo silny wzrost
tempa modu zwigzanego z fluktuacjami zdeformowanej struktury spiralnej (nazywanego
Goldston-like) i dodatkowo jego pojawienie si¢ w fazie antyferroelektrycznej, co jest
szczegolowo wyttlumaczone w pracy. Rownoczesnie, w zakresie kiloherzowym stwierdzono
nalozenie na mod miekki procesu molekularnej rotacji wokot osi krotkiej, co wedtug dr
Rézanskiego thumaczy spadek tempa procesu z temperatura w fazie antyferroelektrycznej. W
publikacji mozna znalezé ciekawa dyskusj¢ wptywu uwigzienia na szczegdly organizacji
przestrzennej molekul w  cylindrycznych porach, réwniez w kontekscie badan
rentgenowskich. Ztozona relaksacja w matrycy przemawia za tym, ze smektyczne warstwy
badanego AFCL sa w nich silnie zdeformowane, inaczej niz to bylo stwierdzone dla
badanego wczesniej FCL. Ciekawym jest pokazanie, ze w matrycy Anopore znikajg mody
antyferroelektryczne za$ procesy kolektywne SM i Goldston-like nie sg czule na przejscie
ferroelektryk-antyferroelektryk, wyrazny dla probki lite;.

W pracach [H3] i [H4] przedstawiono wyniki badaf wplywu membran nitro-
celulozowych na trzy substancje cieklokrystaliczne z fazg ferroelektryczng. Dla substancji
OMBCPB z monotropowa fazag SmC* w membranie celulozowej [H3], dr Rozanski nie
stwierdzit modu Goldstona, ktéry byt wygaszany z powodu ztozonej struktury klatek, zas
widmo relaksacyjne zwigzane z ruchami molekularnymi zmienialo si¢ nieznacznie w
stosunku do probki litej. Podobne zachowanie pod wptywem uwiezienia zauwazono rowniez
dla substancji DOBAMBC [H4]. Z kolei dla substancji o skrocie C7 umieszczonej w
membranie [H4], mod Goldstona byl obserwowany, ale ulegat znacznemu przyspieszeniu
zarowno w fazie SmC* jak i w fazie SmG*, w poréwnaniu do prébki litej. Ciekawe, ze w
warunkach uwiezienia, oba ruchy molekularne wystepowaty tylko w fazie SmA, natomiast w
fazach skreconych dr Rézanski stwierdzil jedynie szybka relaksacje B-ta, w zakresie GHz-ow.
Wyniki wskazuja na to, ze zlozong strukture o przypadkowo pofaczonych klatkach
membrany nalezy traktowaé jako uktad zamrozonych, przypadkowo roztozonych defektow,



ktore zaburzajg daleko-zasiggowa spiralng organizacje cieklokrystalicznych molekut w fazach
skreconych. Dla obu substancji diagram fazowy nie zmienial si¢ w stosunku do
obserwowanego w probee litej.

Tematem bardzo aktualnym jest problem wplywu nanoczasteczek hydrofilowych SiO2
na whasnosci substancji MBOOBC z fazg ferroelektryczng poruszony w pracach [H5], [H6] i
[H7]. W zakresie do czestotliwosci MHz-owych, dla uktadu aerosil-FCL [H5] obserwowane
byty jedynie mody kolektywne, tak jak w litej probce. Wraz ze wzrostem koncentracji 7 nm
czasteczek w zakresie od 0.025 do 0.15 g/cm’®, mod Goldstona przesuwal si¢ w strone
wysokich czestoéci i zanikal. Efekt ten przypisano nieporzadkowi, wprowadzanemu do
orientacyjnie uporzadkowanych molekut cieklokrystalicznych, silnie zakotwiczonych
homeotropowo na hydrofilowej powierzchni nanoczasteczek, rosngcemu z koncentracjg.
Doktor Rozanski argumentuje, ze ztozona i nieregularna powierzchnia takich aglomeratow
wywoluje zalezno$é krytycznej wielkosci nanoczasteczek, przy ktorej zanika mod Goldstona,
od wielkosci skoku spirali skreconego smektyka. Praca [H6] dotyczy dodatkowo analizy
zmian w rotacji molekut FCL wokét wigzan C-C, najblizszych centrum chiralnego w
molekule MBOOBC dla szczegétowo scharakteryzowanej migkkiej zelowej struktury uktadu
areosil-FCL, z wolnymi przestrzeniami o rozmiarach 30 — 270 nm, czyli mniejszymi niz skok
spirali smektycznej. W kolejnej w pracy [H7] wlasnosci MBOOBC analizowano w okolicy
przejécia SmA-SmC* oraz w poblizu punktu zmiany znaku polaryzacji dla aerosilu o
uzywanej wczesniej koncentracji czasteczek SiO2. Zaleznos¢ odwrotnosci inkrementu
dielektrycznego od temperatury dla modu migkkiego w fazie SmC* zmieniata si¢ ze
wzrostem gestosci aerosilu. Doktor Rozanski wykryl, ze efekt zaleznosci czgstotliwosci modu
Goldstona od gesto$ci mieszaniny areosil-FCL przebiega inaczej w temperaturach ponizej i
powyzej punktu zmiany znaku polaryzacji uktadu. Przypisat to réznemu wptywowi struktury
powiazanych wigzaniem wodorowym nanoczasteczek i molekut FCL w obu zakresach na
ruchy poszczegolnych konformeréw molekut MBOOBC. W tym kontekscie zrozumiate jest
tatwe przechtadzanie fazy SmC* obserwowane w badaniach MBOOBC.

Omoéwione prace dr Rozanskiego sa dojrzalym przedstawieniem ciekawego materiatu
badawczego zebranego dla ciektych krysztaléw, réwniez ferroelektrycznych, w roznych
ograniczeniach geometrycznych, i stanowig warto$ciowa i wazna lekturg. Cykl prac przynosi
szereg nowych faktéw o zmianach w dynamice molekularnej i kolektywnej pod wplywem
uwiezienia w porach i w ukltadach dyspersyjnych w stosunku do litej probki. W tym
kontekscie ciekawe i wazne wydaje sie wykrycie odmiennych wiasnosci dynamicznych
molekut MBOOBC w temperaturach ponizej i powyzej punktu zmiany znaku polaryzacji dla
uktadu przechtodzona faza SmC* - areosil o roznej koncentracji nanoczasteczek i
zaproponowanie wyjasnienia, ktére bierze pod uwage odmienne struktury powigzanych
wigzaniem wodorowym dwoch konformeréw i nanoczgsteczek. Wiele wnosza rowniez
badania poréwnawcze dla jednego cieklego krysztaly SCB w roznych ograniczeniach.
Rezultaty uzyskane przez dr Rozanskiego sa wynikiem kierowanej przez niego wspéipracy z
uznanymi specjalistami z KUL w Leuven oraz z Uniwersytetu w Lipsku, ale przede
wszystkim zwraca uwage ogromna wiedza habilitanta na temat wplywu oddziatywan
powierzchniowych na dynamike ciektych krysztatdw poddanych réznym ograniczeniom
geometrycznym. Prace dr Rozanskiego sa cenione w migdzynarodowym $rodowisku



naukowym, zajmujgcym si¢ tymi zagadnieniami. Jest recenzentem publikacji przesytanych do
takich czasopism jak Liquid Crystals oraz Physical Review E.

Przy staraniu si¢ o stopien doktora habilitowanego waznym elementem jest
dziatalnoé¢ dydaktyczna oraz popularyzatorska i umiejgtnosci organizacyjne kandydata. Lista
dokonan dr Stanistawa Rézanskiego w kazdym z tych zakresow jest dluga, wazna i
niezwykle ciekawa. Chcialam tez podkre$li¢ dzialania organizacyjne dr Rozanskiego.
Kierowal Pracownia Matematyki, Fizyki i Chemii Pafistwowej Wyzszej Szkoly Zawodowe;j
im. Stanistawa Staszica w Pile przez ostatnie pie¢ lat. Od 2001 roku jest cztonkiem Rady
Naukowej Instytutu Politechnicznego PWSZ, a od 2012 roku senatorem. Byl tez powotany
do opracowania strategii rozwoju PWSZ przez Rektora. Ponadto, oprocz éwiczen ze
studentami na pracowni fizycznej i éwiczefi rachunkowych z fizyki na kierunkach
politechnicznych w Pile, opracowat autorski program nauczania fizyki dla pierwszego roku
studiow inzynierskich oraz wydat podrgcznik pt.: ,,Fizyka. Repetytorium dla studentow I roku
kierunkow inzynierskich”, tablice fizyczne z elementami matematyki ,,Przez fizyke na skroty™
oraz skrypt zadan z fizyki z przyktadowymi rozwigzaniami, a takze ,,Cwiczenia laboratoryjne
z fizyki” oraz ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki z przykladowymi rozwigzaniami”. Dr
Stanistaw Ro6zanski zorganizowat Pracownie cieklych krysztatéw, byt promotorem 28 prac
dyplomowych na Studiach Podyplomowych z informatyki z elementami dydaktyki medialne]
i jest od dwoch lat opiekunem Studenckiego Kota Naukowego ,,Kwant”. Od lat miat pieczg
nad naukowym rozwojem studentow, co zaowocowalo udziatem w Ogolnopolskich
Festiwalach ,,Nauki przyrodnicze na scenie”. Dr Stanistaw Rozanski ma ogromne zastugi
przy popularyzacji fizyki wéréd dzieci i miodziezy. M. in. miat wyktady otwarte na Festiwalu
Nauki w kolejnych latach od 2007 r., zorganizowat pokazy z fizyki na Pikniku Technicznym
w Pile w latach 2013 i 2014, a takze uczestniczyl w réznych przedsiewzigciach w ramach
Akademii Miodych Odkrywcéw oraz Akademii Licealisty, gdzie wyglosit ciekawe referaty z
fizyki wspolczesnej. Zorganizowal sesje popularnonaukows pt.: ,Maria Sklodowska-Curie a
promieniotworczo$é”, a w ostatnich kilku latach wspétpracowat aktywnie ze szkotami z Pity
i regionu. Za dzialania popularyzatorskie uzyskat szereg wyr6znien.

Otrzymane materialy, dotyczace osiggnigcia naukowego dr Stanistawa Rézanskiego,
jego dorobek naukowy oraz dzialalnos¢ dydaktyczna, popularyzatorska i dokonania
organizacyjne, a takze moje obserwacje jego aktywnosci naukowej oraz lektura publikacji
pozwalajg mi stwierdzié, ze wymogi stawiane w przewodzie habilitacyjnym sg spetnione
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