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Ocena
dorobku naukowego dr Tomasza Tolinskiego
i jego rozprawy habilitacyjnej nt.
Wlasnoéci magnetyczne i elektronowe zwiazkéw RNisB i RNiAl (R = lantanowiec)”

Pan dr Tomasz Tolinski ukoriczyt studia wyzsze w roku 1994 na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu uzyskujac tytut magistra fizyki ze
specjalnoscia fizyka doéwiadczalna. Jego praca magisterska, wykonana pod
kierunkiem prof. dr hab. Janusza Baszynskiego, w ramach wspotpracy Zaktadu Teorii
Magnetyzmu Instytutu Fizyki UAM z Instytutem Fizyki Molekularnej PAN, byta
poswiecona problemom sprzezenia magnetycznego w warstwach potréjnych
Fe/Ag/Ge. Praca ta uzyskata wyréznienie Dyrektora IFM PAN. Bezposrednio po
studiach p. Tolinski podjat prace w IFM PAN w charakterze fizyka, a nastepnie
asystenta w Zespole Stopéw Magnetycznych. Pracujac pod kierunkiem prof. dr hab.
Janusza Baszynskiego kontynuowat badania wfasnosci magnetycznych warstw
Fe/Ag/Ge, co zaowocowato w roku 1998 przedstawieniem Radzie Naukowej IFM
PAN rozprawy doktorskiej na temat ,Sprzezenie wymienne w warstwach potrojnych
Fe/Ag/Ge — rola warstwy magnetycznej i niemagnetyczne”. Publiczna obrona pracy
doktorskiej odbyta sie w maju 1998. Uchwata Rady Naukowej IFM PAN z dnia 26
maja 1998 p. Tolinski uzyskat stopien naukowy doktora nauk fizycznych, a jego
rozprawa zostata wyrézniona nagroda Dyrektora Instytutu. Od tego czasu dr Tomasz
Toliniski pracuje na stanowisku adiunkta w IFM PAN.

W swoim dotychczasowym dorobku publikacyjnym dr Tolifiski ma 62 artykuty w
czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym (w tym 4 w Phys. Rev. B, 3
w J. Phys.: Condens. Matter, 1 w Europhys. Lett) z czego 56 prac zostaio
opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Jest tez wspdtautorem jednego




rozdziatu w ksigzce (seria Lecture Notes in Physics, Springer). Kolejne 10 publikaciji
zostato przyjete do druku i jest obecnie w koricowej fazie wydawniczej. Prace dr
Tolinskiego byty jak dotad cytowane przez innych autorow 44 razy (19 razy przy
odliczeniu cytowan dokonanych przez wspotautorow). Uzyskane wyniki naukowe
prezentowane byly na wielu konferencjach naukowych, w kraju i za granica. Spoéréd
63 komunikatow konferencyjnych, 9 zostalo przedstawionych w formie referatu
wygloszonego osobicie przez dr Tolinskiego. Ponadto, przestawiat on swoje wyniki
naukowe na seminariach w kraju i zagranica (m.in. w Instytucie Krystalografii w
Aachen i w Instytucie Badan Ciata Statego w Julich).

Pan dr Tolinski byt wykonawcg dwoch zakonczonych juz grantow KBN
(promotorskiego i badawczego), a obecnie bierze udziat w kolejnym projekcie
badawczym finansowanym przez Ministerstwo Edukacji i Nauki. Wspotuczestniczyt w
organizacji konferencii Physics of Magnetism w Poznaniu i letniej szkoty poswigcone;]
magnetyzmowi. Byt opiekunem praktykanta z Politechniki Poznanskiej.

Poczatkowo zainteresowania naukowe dr Tomasza Tolifiskiego koncentrowaty
sic na wiasnosciach magnetycznych warstw wielokrotnych Fe/Ag i Fe/Cu.
Znaczacym rezultatem przeprowadzonych prac bylo wyznaczenie parametrow
sprzezenia miedzywarstwowego z danych doswiadczalnych uzyskanych w
badaniach proceséw namagnesowania | rezonansu ferromagnetycznego oraz
opracowanie stosownych procedur numerycznych dla interpretacii wynikéw
eksperymentalnych. Nastepnie, dziatalnos¢ naukowa habilitanta objeta materialy
magnetyczne w postaci litej; tasmy amorficzne zawierajace pierwiastki 3d
elektronowe oraz zwiazki ziem rzadkich z metalami przej$ciowymi. W latach 2002-
2004, podczas swojego poftorarocznego stazu naukowego w zespole prof. K.
Baberschke na Wolnym Uniwersytecie w Berlinie, dr Tolinski prowadzit badania
technikg rezonansu ferromagnetycznego statycznych i dynamicznych wzbudzen
magnetycznych w uktadach warstwowych ze sprzezeniem RKKY. W ich wyniku
zaobserwowat miedzy innymi wzbudzenia stojacych fal spinowych w paskowej
strukturze domenowej warstw MnAs, a takze efekt pompowania spindw na szerokosc
linii rezonansowej w warstwach Co/Cu/Ni. Réwnolegle do badan uktadow
cienkowarstwowych dr Tolifski rozwijat swoje zainteresowania whasnosciami
miedzymetalicznych zwigzkow ziem rzadkich typu RNisB i RNisAl, ktdére staty sie
przedmiotem przedtozonej rozprawy habilitacyjne;j.

Zwiazki RNisB i RNisAl, znane od wczesnych lat 70-tych, dopiero niedawno
doczekaly sie szerszego zainteresowania. Badania wszczete pod koniec ubiegtego
wieku koncentrowaty sie na potencjainych zdolno$ciach tych uktadow do absorpcji
wodoru dla celdéw produkeji ogniw paliwowych. Przy okazji fazy te zostaty wstepnie
scharakteryzowane pod wzgledem ich charakterystyk magnetycznych. Pierwsze
kompleksowe badania wiasnosci fizycznych zostaly jednakze przeprowadzone
dopiero przez dr Tolinskiego i wspdipracownikéw. Postuzono sig w nich metodami




dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego i neutronéw, metodami
magnetometrycznymi, pomiarami oporu elektrycznego, ciepta wlasciwego, jak tez
rentgenowska spektroskopia fotoemisyjna. Wyniki eksperymentalne zinterpretowano
w oparciu o istniejgce w literaturze modele teoretyczne oraz obliczenia struktury
elektronowej metodg TB-LMTO.

Rozprawa habilitacyjna dr Tomasza Toliiskiego pod tytutem Wiasnosci
magnetyczne i elektronowe zwigzkow RNisB i RNijAl (R = lantanowiec)” oparta jesto
11 publikacji, ktore ukazaly sie w latach 2002-2005 w renomowanych czasopismach
naukowych (2 w Phys. Rev. B, 2 w Solid State Commun., 2 w Phys. Stat. Sol. (b), 2
w J. Alloys Compd., 1 w J. Phys.: Condens. Matter, 1 w Phys. Lett, 1w Czech. J.
Phys.). S3 to artykuty wieloautorskie i moze nieco szkoda, iz wéréd nich nie znalazta
sie praca pt. ,Structural, magnetic, transport and electronic properties of RNi,B i
RNi,Al (R = rare earth)’, przytaczana w spisie literatury w poz. 12 jako ,w recenzji’,
ktorej jedynym autorem jest habilitant. Tym bardziej nalezy wyraznie podkresli¢, iz
wiodaca rola naukowa dr Tolinskiego w przeprowadzonych pracach jest jasno
odzwierciedlona tak w fakcie, iz we wszystkich powyzszych publikacjach jest on
pierwszym autorem, jak i w stosownych, jednoznacznych o$wiadczeniach
wspotautorow. W tym kontek$cie warto rowniez zauwazyC, iz zdecydowana
wiekszoéé wspodiczesnych prac eksperymentalnych, raportujgcych wyniki uzyskane
za pomoca wielu technik badawczych, sygnowana jest przez liczne grono autoréw.
Niekiedy, na przykiad w przypadku badan neutronograficznych, realizowanych w tzw.
Large Scale Facilities, niejako ,z definicji’ autorami publikacji sa opiekunowie
stanowiska pomiarowego, nawet, jesli ich rzeczywisty wkiad do raportowanego
eksperymentu jest pomijalnie maty.

W wyniku przeprowadzonych badan strukturalnych dr Tolifiski potwierdzit dane
literaturowe mowiace o tym, iz zwiazki RNisB krystalizujg w heksagonalnej strukturze
typu CeCo4B, z peinym porzadkiem atomowym, natomiast fazy RNi,Al adaptuja
heksagonalng komérke typu CaCus, w ktorej potowa atoméw Ni i atomy Al zajmuja tg
sama pozycje krystalograficzna. Ta zasadnicza réznica w strukturach krystaiicznych
rzutuje na wiasnosci magnetyczne i elekiryczne badanych zwigzkow. Efekt
nieporzadku strukturalnego jest np. wyraznie odzwierciedlony w bardzo duzych
wartosciach oporu wiasciwego probek z serii RNisAl (ponad 1 pQcm dla CeNisAl).
Jak pokazaty pomiary magnetyczne i elektryczne faz RNi4B z R = Nd, Sm, Gd, Tb,
Dy, Ho, Er i Tm, zwiazki te porzadkuja sig ferromagnetycznie w niskich
temperaturach (5 — 40 K). Charakteryzacja tych uktadéw uzupetniona zostata przez
badania XPS, ktore potwierdzity dominujaca role dobrze zlokalizowanych elektrondw
4f na magnetyzm tych zwigzkow. Podobnie, habilitant wykazat w swoich badaniach,
iz zwiazki RNi;Al z R = Nd, Sm, Gd, Tb, Dy i Tm sg ferromagnetycznie
uporzadkowane w niskich temperaturach (5 — 25 K), a pomiary neutronograficzne faz
z R = Nd i Dy dostarczyly informacji o kierunku momentéw magnetycznych
zwigzanych z atomami ziem rzadkich w fazie uporzadkowanej (w plaszczyznie
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heksagonalnej). W przypadku NdNi,Al badania objety rowniez pomiary ciepta
wtasciwego | oporu elektrycznego (wyniki pomiaréw oporu elektrycznego innych
zwigzkow RNi4Al wraz z ich analiza numeryczng zawarte sg we wzmiankowangj
wyzej, niepublikowanej jeszcze pracy nr. 12).

Szczegolng uwage dr Tomasz Tolinski poswiecit w swojej pracy badawczej
whasnosciom zwiazkéw na bazie ceru: CeNisB i CeNisAl. Uktady te zostaly
scharakteryzowane za pomoca pomiardow podatnosci magnetyczne] i
namagnesowania, opornosci wrasciwej, ciepta wtasciwego (CeNisAl) i XPS, oraz
obliczen struktury elektronowej metodg TB-LMTO. W rezultacie sformutowany zostat
wniosek, iz oba materialy zawierajg cer w stanie mieszanej walencyjnosci, a zakres
niskotemperaturowy zdominowany jest przez efekt Kondo typu domieszkowego. O ile
stan mieszanej (najprawdopodobniej fluktuujacej) wartosciowoséci w CeNisB i CeNi Al
jest moim zdaniem niewatpliwy, o tyle eksperymentalnie zacbserwowane w niskich
temperaturach: logarytmiczny wzrost oporu wiasciwego, hiperboliczny wzrost
podatnosci magnetycznej, jak rowniez niewielkie maksimum w cieple wasciwym
moga pochodzié od zanieczyszczen zawierajgcych jony Ce*, np. tlenkéw ceru
ulokowanych w przestrzeniach migdzyziarnowych lub na powierzchni mierzonych
probek. Warto zauwazyé, ze sytuacja taka jest absolutnie typowa dla stabo
magnetycznych uktaddw ceru z niestabilng powloka 4f. Oszacowane wstgpnie ilosci
zanieczyszczen, ktore mogtyby prowadzi¢é do zmierzonych przez habilitanta
przebiegdw temperaturowych podatnosci magnetycznej wynosza jedynie okoto 0.5 %
i 0.7 % obcych jonéw ceru, odpowiednio w probce CeNisB i CeNisAl. Ewentualna
obecnosé takich zanieczyszczeh moze nieznacznie zmieni¢ oszacowania energii
hybrydyzacji i efektywnego obsadzenia n; standw 4f z widm XPS, ale z pewnoscig
nie zmienia generalnej konkluzji dr Tolinskiego na temat stanu mieszane]
walencyjnosci w obu badanych zwigzkach. W tym miejscu pozwolg sobie zauwazyg,
iz w kontekscie prawdopodobnego dynamicznego charakteru stanu jonéw Ce w
CeNiB i CeNisAl (jak rowniez w CeNisGa) bytoby interesujgce przesledzenie w
dalszych pomiarach spektroskopowych spodziewanych zmian wartosci parametru ny
w funkcji temperatury.

Podsumowujac dotychczasowy dorobek publikacyjny i rozprawe habilitacyjna dr
Tomasza Tolinskiego nalezy stwierdzi¢, iz $wiadczg one o dojrzato$ci naukowej
habilitanta i o odwadze w podejmowaniu zadan w dziedzinach, w kiérych znajduje
silna konkurencje w wielu osrodkach naukowych na $wiecie. Jego badania uktadow
RNisB i RNisAl prowadzone sg w sposob logiczny i konsekwentny, a dobdr metod
badawczych jest przemyslany i uzasadniony. Niewatpliwie, dotychczas uzyskane
wyniki znaczaco przyczyniaja sie zrozumienia zachowan magnetycznych tych faz,
tworzac trwaly przyczynek do literatury przedmiotu. Szczegdlnie intrygujace sg
rezultaty uzyskane dla zwiazkow na bazie ceru, gidéwnie ze wzgledu na wykazane dla
nich silne efekty hybrydyzacji elektronéw 4f z elektronami przewodnictwa. Z catg
pewnoécig zaproponowana interpretacja mikroskopowych mechanizméw  tych




oddziatywan stanie sie inspiracjq dla szerszej spotecznosci naukowej zajmujgcej sie
silnymi korelacjami elektronowymi w ciele stalym do podjecia dalszych badan tych
uktadow, tak eksperymentalnych, jak i teoretycznych.

Pan dr Tolifski jest dobrze wyksztatconym fizykiem o powaznych osiggnigciach
w pracy badawczej. W szczegdlnosci jest on ekspertem w dziedzinie badan
rezonansu ferromagnetycznego w cienkich warstwach, metod dyfrakcji neutrondw
termicznych, pomiaréw za pomocg rentgenowskiej spekiroskopii fotoemisyjnej oraz
technik magnetometrycznych. Posiada znaczng wiedze na temat zjawisk
magnetycznych w ukladach warstwowych i objetosciowych, a takze efektow silnych
korelacji elektronowych w ciele stalym. Wiedza ta i cenne umiejetnosci stanowig o
znakomitych perspektywach dalszej pracy badawczej habilitanta, bedac gwarantem
najwyzszej jakoéci uzyskiwanych przez niego wynikow naukowych.

W éwietle powyzszych uwag dotyczacych catoksztattu aktywnosci naukowej dr
Tomasza Tolinskiego oraz uzyskanych przez niego oryginainych i wartosciowych w
skali $wiatowej wynikéw badan, zawartych tak w jego publikacjach naukowych, jak i
przedstawionych w przeditozonej rozprawie habilitacyjnej, uwazam, iz spetnione sg
kryteria okreslone w art. 17 ustawy z dn. 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym (Dz.U. nr 65/03, poz. 595), oraz wymogi stawiane w stosownym
rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 15 stycznia 2004 roku
(Dz.U. nr 15/04, poz. 128). Na tej podstawie wnoszg o dopuszczenie pana dr
Tolinskiego do kolokwium habilitacyjnego.
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