Prof.dr hab. Henryk K. Lachowicz
instytut Fizyki PAN

Opinia o rozprawie habilitacyjnej i dorobku naukowym
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Dr Tomasz Tolifski studiowat na Wydziale Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
uzyskujgc w roku 1994 stopiert magistra fizyki. W czasie studiéw brat réwniez udziat w zaje-
ciach o profilu dydaktycznym uzyskujgc uprawnienia nauczycielskie.

W roku 1998 obronit przed Radg Naukowa Instytutu Fizyki Molekularnej PAN (IFM PAN)
swa rozprawe doktorska pt. ,Sprzezenie wymisnne w warstwach potrojnych Fe/Ag/Fe — rola
warstwy magnetycznej | niemagnetyczne/”, uzyskujac stopien naukowy doktora nauk fizycz-
nych. Rozprawa ta zostata wyrdzniona nagrodg Dyrektora IFM PAN,

Habilitant podjat prace zawodowg w roku 1993 bedac jeszcze studentem. Uczestniczyt
wowczas w badaniach szkiet metalicznych prowadzonych w IFM PAN wspolnie z Uniwer-
sytetem, na kiérym studiowat. W roku 1994 zostaje zatrudniony w IFM PAN na etacie fizyka,
a w roku nastgpnym na stanowisku asystenta w tymze Instytucie. Po uzyskaniu stopnia

doktora w roku 1998 awansuje na stanowisko adiunkta, ktére zajmuje do chwili obecnej.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr Tomasza Tolinskiego, zatytutowana ,,Wtasnosci magnetyczne
i elektronowe zwiqzkérw RNi;B i RNiAl (R = lantanowiec),, sklada sie z cyklu 11 oryginal-
nych publikacji zamieszczonych w renomowanych czasopismach o profilu fizycznym (obje-
tych tzw. listg filadelfijska”). Zalgczone odbitki wspomnianych 11-tu publikacji sg poprzedzo-
ne 30 stronicowym komentarzem systematyzujacym prezentowane w nich wyniki i wskazuja-
cym jednoczesnie na ich spojnosé. Komentarz ten nie stanowi jednak czesci rozprawy, jak
sadzi Habilitant (pierwsze zdanie na str.5 we ,Wstepie” do komentarza) i nie jest przedmio-
tem oceny.

Wspomniany cykl jest poswigcony jednemu przedmiotowi, a mianowicie roznorakim
wiasciwosciom zwigzkéw miedzymetalicznych o formutach chemicznych RNIB i RNi A/,
gdzie R oznacza pierwiastek z grupy lantanowcéw. Uwzgledniajgc ten fakt nalezy uznaé, ze

przedstawiona w tej formie rozprawa habilitacyjna speinia ustawowe wymogi formalne.




W latach, w ktérychr Habilitant prowadzit badania, kitérych wyniki sg przedstawione w
rozprawie, najwieksze zainteresowanie na $wiecie wzbudzaly azotowane zwigzki miedzyme-
taliczne lantanowiec — Zelazo (np. Sm.fFe7Ns5). Podobnie materialy zawierajgce nanoczastki
magnetycznie migkkie oraz twarde (zwigzki miedzymetaliczne), sprzezone poprzez oddziaty-
wania wymienne (np.Nd.Fe.s8/Fe), ze wzgledu na mozliwosci ich wykorzystania jako
magnesow trwalych o nieosiagalnych wowczas wartosciach tzw. iloczynu energii”,
parametru jednoznacznie okre$lajgcego jako$¢ twardego magnetyka. Zwigzki miedzymeta-
liczne, ktoére byly obiektem badan w przedstawione] rozprawie, cho¢ wzbudzaty wéwczas
znacznie mniejsze zainteresowanie, byly niewatpliwie interesujace ze wzgledéw poznaw-
czych, co tez Habilitant potrafit wykaza¢ w prezentowanych pracach.

W badaniach wtasciwo$ci wymienionych zwigzkéw Habilitant postuzyt sie wieloma techni-
kami do$wiadczalnymi, w wielu przypadkach o charakterze komplementarnym. Wykazat przy
tym duza wiedze i umigjetnosc zarowno w stosowaniu tych technik jak i w analizie i interpre-
tacji uzyskanych za ich pomoca wynikow. Pokazat w jaki sposéb mozna syntetyzowad
badane zwiazki, okreslit ich strukture krystaliczng i elektronowa oraz przedstawit ich
wiasciwosci magnetyczne i transportowe. Pewien niedosyt pozostawia jednak to, ze w
przedstawionej serii publikacji brak jest autorskiego artykutu o charakterze przegladowym, w
ktorym Habilitant podsumowatby wlasne wyniki uzyskane w rezuitacie przeprowadzonych
kompleksowych, a czesto réwniez komplementarnych badari. Okazuje sig, ze Habilitant taki
artykut jednak napisat, ale jest on aktualnie recenzowany (poz. [12] w wykazie literatury
zamieszczonej w komentarzu - szkoda, ze Habilitant nie podat do jakiego czasopisma artykut
ten zostat wystany). Sadze, ze mozna bylo zaczekaé ze zlozeniem rozprawy do czasu, w
ktorym artykut ten ukazatby sig drukiem.

Wszystkie prace sktadajace sig na rozprawe sa wielo-autorskie. Materialy, kiore otrzyma-
tem, zawierajg oswiadczenia wszystkich 13-tu wspdtautorow, w ktérych kazdy okreslit swoj
udziat w pracach, w ktorych uczestniczyt. Dwanascie z tych oéwiadczen nie budzi zastrze-
zen, bowiem udziat skladajgcych je oséb dotyczyt przeprowadzenia réznych pomiaréw z
wykorzystaniem zwykle unikatowej aparatury dostepnej w ich macierzystych laboratoriach,
przygotowania probek badanych materiatow, czy tez obliczer numerycznych za pomocy
dos¢ wyrafinowanych metod. Ostatnie, 13-te oswiadczenie, zlozone przez doc. dr hab.
Andrzeja Kowalczyka , budzi jednak pewne watpliwosci co do tego czy Habilitant byt rzeczy-
wiscie wiodaca osobg we wszystkich badaniach przedstawionych w pracach sktadajacych
sig na rozprawie. Obiekcje te wynikaja ze stwierdzenia doc. Kowalczyka, ze ,w publikacjach

{T.1 +T.11], objetych rozprawa habilitacyjng dra Tomasza Tolifiskiego, moja rola sprowadza-




fa sie do udziafu w interpretacji wynikéw i w opracowaniu tekstu. W niektérych pracach [T.5,
1.9, T.11] bytem inspiratorem badari oporu elekirycznego i ciepta wiasciwego”. Powyzsze
sformutowanie nasuwa jednak watpliwosci co do przewodniej roli Habilitanta we wszystkich
przedstawionych pracach. W tej sytuacji recenzje rozprawy przedstawiam w zatozeniu, ze
udziat doc. Kowalczyka w interpretacji wynikéw przedstawionych w cyklu publikacji stanowia-
cych rozprawe byt jedynie marginalny, a dr Tolifiski jest ta osoba, ktéra jak sadze, miata nad-
rzedng role zarowno w projektowaniu eksperymentdw jak réwniez w interpretacji uzyskanych
rezultatow przeprowadzonych bada.

Z posrod wielu oryginalnych, wartoéciowych i interesujgcych rezultatéw prezentowanych w
przedstawionym cyklu prac, szczegélnie interesujacym, jak sadze, jest pokazanie, ze zwigzki
zawierajace cer (zardbwno CeNiLAl jak | CeNiB) wykazujg mieszang walencyjno$é oraz, ze
83 paramagnetykami. Wnioski te uzyskano na podstawie analizy wynikdéw badarn doswiad-
czalnych, przeprowadzonych metoda rentgenowskiej spektroskopii fotoemisyjnej oraz pomia-
row magnetycznych (prace 74,9,70,71). Znalazty one potwierdzenie w wynikach obliczen
struktury elektronowej badanych zwigzkéw. Przebiegi zmierzonych temperaturowych zalez-
nosci oporu elekirycznego (efekt Kondo) mogg rowniez $wiadczyé o ich uwarunkowaniu
wystepowaniem mieszanej wartosciowosci,

We wstepnej czesci komentarza (choé nie podlegajacego ocenie) Habilitant napisat, ze
podjecie badan byto, miedzy innymi, motywowane ewentualng mozliwoscig praktycznego
wykorzystania badanych zwiazkow jako materiatéw na magnesy trwale oraz jako absorbenty
wodoru i zwigzang z tym ich przydatno$cia do wytwarzania ogniw. O ile trudno jest znalezé w
rozprawie jakakolwiek informacje o wlasciwosciach badanych zwigzkow, kidre bylyby intere-
sujgce ze wzgledu na absorpcje wodoru, to w przypadku twardych wiasciwosci magne-
tycznych w pracy T7 znajduje sie informacja, ze zwigzek SmNi,B wykazuje nadzwyczaj duzg
koercje (>7T) jednak w bardzo niskich temperaturach, a ponad to charakteryzuje sie tempe-
raturg Curie rowng 39K, a wiec nie bardzo nadaje sie do praktycznego wykorzystania.
Jednak nie uwazam aby to, Ze badane zwigzki nie charakteryzujg sie wlasciwosciami wska-
zujgcymi na mozliwos¢ ich zastosowania w jakimkolwiek stopniu umniejszato ocene
prezentowanych w rozprawie wynikow, majacych charakter par excelfence poznawczy.

Rozprawa habilitacyjna dotyczy cenzusu w naukach fizycznych i oceniajac ja pod
tym katem widzenia uwazam, ze catkowicie spetnia wymagania stawiane tego rodzaju
pracom przez odpowiednia Ustawe.




Ocena dorobku naukowego

Pod wzgledem formalnym dorobek naukowy Habilitanta wyraza sie liczbg 63 prac (plus 10
w druku}, z ktorych znakomita wigkszo$¢ (57) zostata opublikowana w czasopismach o $wia-
towej renomie, objetych tzw. "listg filadelfijskg”. Gros (56) tych prac zostata opublikowana po
doktoracie. Habilitant ma w swym dorobku réwniez wspotautorskie opracowanie w formie
rozdziatu zamieszczonego w tomie ,Lecture Notes In Physics” (Springer, 2005), poswieco-
nego warstwom epitaksjalnym MnAs badanych metodami rezonansowymi. Wszystkie
wymienione prace sg pracami sygnowanymi przez kilku autoréw, przy czym w 22 nazwisko
Habilitanta znajduje sig na pierwszym miejscu famiac porzadek alfabetyczny. Pozwala to
sqdzi¢, ze udziat Habilitanta w tych pracach byt dominujgcy. To, ze prace te sg wielo-
autorskie nie budzi zdziwienia bowiem w fizyce doswiadczalnej, a taki par excellence maja
charakter badania prowadzone przez Habilitanta, trudno jest wyobrazi¢ sobie aby dzisiaj byto
mozliwe uzyskanie liczgcych sie rezultatow bez wsparcia zespotowego.

Habilitant ma rowniez w swym dorobku naukowym wspétautorstwo imponujgcej liczby 65
doniesien konferencyjnych, uczestniczac w 34 z tych spotkan, gidwnie miedzynarodowych,
organizowanych w kraju i za granicg. O czym jeszcze nalezy wspomnie¢ to referaty na
zaproszenie organizatorow migdzynarodowych imprez naukowych, ktorych 9, o r6znym
charakterze i znaczeniu, wyglosit Habilitant.

Zainteresowania naukowe Habilitanta byly zréznicowane. W poczatkowych latach swej
pracy zawodowej koncentrowaty sie one na wiasciwosciach magnetycznych struktur cienko-
warstwowych. Czes¢ z rezultatbw uzyskanych w badaniach tych struktur Habilitant
wykorzystat w swej rozprawie dokforskiej. Podstawowym narzedziem w tych badaniach byt
rezonans ferromagnetyczny (FMR). Nabyte umiejetnosci i zdobyte doswiadczenie w stoso-
waniu metody FMR otworzyty przed Habilitantem perspektywy jej uzycia w dalszych
badaniach. Przyczynity sie réwniez do nawigzania wspdlpracy z renomowanymi osrodkami
zagranicznymi, w ktoérych uznanie znalazty umiejetnoéci Habilitanta w operowaniu tym
narzedziem. Odzwierciedleniem uznania umiejetno$ci Habilitanta byly liczne, wspdlne
artykuty (ogotem 28 prac) z pracownikami tych osrodkow. Wsréd wymienionych 28 prac do
najbardziej warto$ciowych zaliczylboym 10 powstalych w czasie pottorarocznego pobytu
Habilitanta w latach 2002/4 w zespole prof. Baberschke w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej
Wolnego Uniwersytetu w Berlinie. Wérdd tych prac, zamieszczonych w renomowanych
czasopismach fizycznych, za najbardziej wartoéciowe uwazam te, w kidrej wykazano, Ze

efekt pompownia spindbw moze rowniez wystapi¢ w strukturach cienkowarstwowych, w




ktorych warstwy magnetyczne sg sprzgzone (poz.49 w zatgczonym wykazie publikacii).
Warte szczegolnego podkredienia jest w tym przypadku to, ze eksperyment FMR
przeprowadzono w warunkach in-sifu. Réwnie interesujgce sa rezultaty badan warstw MnAs
wskazujace na wystgpowanie w nich samoorganizujacych sie struktur domenowych (poz.46).
Warta odnotowania jest wymieniona juz wczesniej praca przegladowa (poz.63), zamieszczo-
na w tomie ,Lecture Notes In Physics”, w ktorej podsumowane sg wyniki badan warstw
MnAs przeprowadzonych w Berlinie za pomoca dobrze opanowanych przez Habilitanta
metod rezonansowych, ferromagnetycznego i fal spinowych. Nalezy wspomnie¢, ze praca ta
jest sygnowana nazwiskami az 10 wspdtautoréw, jednak nazwisko Habilitanta znajduje sie
na pierwszym miejscu, co pozwala sadzi¢, ze jego udziat byt dominujgcy.

Nalezy jeszcze wspomnieé, odbiegajac co prawda od porzadku chronologicznego, ze
bezposrednio po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant, uczestniczyt w badaniabh materiatdw
objetosciowych, takich jak szkita metaliczne czy tez manganity nalezgce wowczas (zresztg
réwniez i dzis) do jednych z najbardziej ,goracych” obiektdw badawczych w fizyce ciata
statego. Udziat Habilitanta w tym przypadku nie byt jednak wiodgcy, jak mozna sadzi¢ na
podstawie tego, ze w 12-tu publikacjach, w ktorych przedstawiono rezultaty badan tych
materiatow, nazwisko Habilitanta wystepuje na dalszych miejscach. Rowniez w tym czasie
Habilitant podjat badania wiasciwo$ci zwiazkéw metali przejsciowych z pierwiastkami grupy
lantanu, ktére kontynuowat w czasie swego pobytu w Berlinie i nastepnie po powrocie do
kraju. Uzyskane w tych badaniach rezultaty sg prezentowane w ponad 20 pracach opubli-
kowanych w czasopismach o $wiatowej cyrkulacji. Wybrane 11 prac z tej serii stanowi
recenzowang rozprawe habilitacyjng. Ocena tych 11 prac, prezentujacych, moim zdaniem,
najistotniejsze rezultaty badan uzyskane przez Habilitanta w tematyce zwigzkow
miedzymetalicznych, zostata juz wczeéniej przedstawiona i nie sadze aby naleZzato ponowne
je zrecenzowac.

Cho¢ nie przektada sig¢ to wprost na dorobek naukowy, to sadze, ze nalezy jeszcze raz
pddkreé!]c’; duzg aktywnosé i umiejgtnosé Habilitanta w nawiazywaniu wspotpracy z dobrymi,
zagranicznymi osrodkami badawczymi, wyposazonymi w aparature niedostepna w jego
macierzystym Instytucie. W duzej mierze wynika to z uznania wiedzy i umiejetnosci Habili-
tanta przez miedzynarodowe Srodowisko przede wszystkim fizykow —  magnetykow”.
Wspdipraca ta zaowocowata wieloma oryginalnymi i wartoéciowymi wynikami naukowymi.
Warto tez odnotowaé udziat Habilitanta w organizacji cyklicznych, miedzynarodowych konfe-

rencji poznanskich poswigconych fizyce magnetyzmu.




Reasumujac, uwazam, ze dorobek naukowy dra Tomasza Tolinskiego jest znaczy i
wartosciowy, Jestem tez catkowicie przekonany, ze Habilitant jest w pelni dojrzatym
badaczem, ktéry potrafi formutowaé zagadnienia naukowe, w ktore warto sie zaan-

gazowac i rowniez potrafi pokaza¢ w jaki sposdb mozna je rozwigzag.

Whiosek koncowy

Uwzgledniajac dokonang przeze mnie ocene dorobku naukowego oraz rozprawy
habilitacyjnej dra Tomasza Tolinskiego uwazam z pelnym przekonaniem, ze jest on
dojrzatym, samodzielnym badaczem o duzej wiedzy oraz umiejetnosciach i doswiad-
czeniu w przeprowadzaniu eksperymentow fizycznych. Uwazam tez, ze przedstawiona
rozprawa habilitacyjna spetnia wymagania stawiane tego rodzaju pracom przez
wilasciwg Ustawe. Biorac to pod uwage stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu

Fizyki Motekularnej PAN o dopuszczenie dra Tomasza Tolinskiego do kolokwium

#%o&@::

Warszawa, dnia 3 kwietnia 2006 r. Prof.dr hab. Henryk K. Lachowicz

habilitacyjnego.




