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Streszczenie

Fale spinowe, czyli kolektywne wzbudzenia spindéw, sg wymieniane jako poten-
cjalna alternatywa dla transportu elektronowego w procesie przesytania informacji.
7 kolei strukturyzowanie materialow magnetycznych przyczynia sie do modyfikacji
magnonicznej struktury pasmowej, ktéra okresla mozliwosci manipulowania i ste-
rowania falami spinowymi. Uklady magnoniczne, wykorzystujace fale spinowe, mo-
gltyby oferowaé wiele zalet, takich jak wysokie czestotliwosci pracy (z zakresu GHz
— THz), mozliwosci znacznej miniaturyzacji, czy tez mozliwo$¢ uzycia amplitudy
lub fazy fal spinowych, co mogloby prowadzi¢ do powstania bardziej wydajnych
i energooszczednych uktadéw. Aby to osiggnaé, trzeba stawic¢ czoto kilku wyzwa-
niom, wsrod ktorych istotnym jest dobranie odpowiedniego materiatu i geometrii
struktur, czy tez opracowanie efektywnych sposobéw wzbudzania kréotkich fal spi-
nowych przy pomocy emiteréw o rozmiarach w skali nanometrowej. Zagadnienia te
sg przedmiotem niniejszej rozprawy. W ramach pierwszego z nich badano wytwo-
rzone jednowymiarowe kwazikrysztaly magnoniczne ztozone z sieci paskéw utozo-
nych kwaziperiodycznie zgodnie z koncepcja ciagu Fibonacciego. Wyjasniono wptyw
kwaziperiodycznosci na proces przemagnesowania sieci i wystepowanie preferencji
kolejnosci przemagnesowania systemu z nig zwigzanej. Wyznaczono zaleznosci dys-
persyjne dla dwoch konfiguracji namagnesowania - ferromagnetycznej i antyferro-
magnetycznej oraz mozliwo$¢ reprogramowalnosci systemu wykorzystujac przesu-
niecie pasm przy zmianie tej konfiguracji. Pokazano réowniez przy pomocy obrazo-
wania wzbudzen magnetycznych mozliwos¢ propagacji fal spinowych w tego typu
uktadach oraz ich zanik spowodowany przerwami wzbronionymi, a takze otwarcie
mini-przerwy wzbronionej, spowodowanej kwaziperiodycznoscia uktadu. Co wiecej,
zbadano uktady o dwoch réznych typach szerokosci paskéw, pokazujac zachowanie
wlasciwosci w obu z nich, a wiec prezentujac skalowalnosé¢ systemu. Badania te suge-

rujg mozliwos¢ potencjalnego zastosowania uktadéw kwaziperiodycznych w urzadze-
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niach magnonicznych oraz ich wlasciwosci, wykraczajace poza te obecne w uktadach
periodycznych. W ramach drugiego zagadnienia zaobserwowano wzbudzania krot-
kich fal spinowych (o dtugosci nawet ponizej 100 nm) w prostokatnych falowodach,
a takze wiazek fal spinowych w sieciach antykropek. Okreslono, ze zrédto tych fal
zwigzane jest z krawedziami uktadéw (krawedz falowodu badz krawedzie antykro-

pek), powodujacymi wystepowanie niejednorodnosci namagnesowania.
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