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Wprowadzenie:

W wielu osrodkach na $wiecie prowadzi sie szeroko zakrojone badania nad otrzymaniem
nowych, obiecujacych materiatow wielofunkcyjnych, ktére miatyby potencjalne zastosowanie w
elektronice molekularnej. Wsrod tego typu materialow hybrydowych intensywnie sg badane sole
utworzone przez chiralne pochodne tetratiafulwalenu (TTF) oraz rdzne nieorganiczne akceptory
elektronow posiadajace staly moment magnetyczny. Wykazuja one interesujace wlasciwosci
przewodzace, magnetyczne oraz optyczne.

Zagadnienie = wspolistnienia  uporzadkowania magnetycznego oraz przewodnictwa
elektrycznego jest bardzo rzadkie i budzi duze zainteresowanie wsrdd eksperymentatoréw oraz
teoretykow z zakresu fizyki ciata stalego. W uktadach, ktore beda badane, wystgpuja elektrony
zdelokalizowane w warstwach oraz elektrony d zlokalizowane na anionach. Najwazniejszg
konsekwencja z tym zwigzang to mozliwo$¢ oddziatywania elektronéw © z warstw przewodzacych z
elektronami d (oddziatywanie n-d). Tego typu oddzialywania moga prowadzi¢ do magnetycznie
uporzadkowanych struktur przewodzacych. Wsrdéd badaczy zajmujacych si¢ materiatami
wielofunkcyjnymi dla optoelektroniki, szczegdlnie interesujgca jest koncepcja zastosowania takich
donoréw, ktore posiadatyby centra chiralne, poprzez ktore uktad moze w pozadany przez nas sposob
oddziatywac ze §wiattem spolaryzowanym.

W tym miejscu warto podkresli¢ fakt, ze wtasciwosci fizyczne materiatow wielofunkcyjnych
nie sg prosta suma wiasciwosci przewodzacych, magnetycznych oraz chiralnych poszczegoélnych
elementow sktadowych uktadu. Mamy w tym przypadku synergiczny uktad, ktéory moze prowadzi¢ do
zaobserwowania niespodziewanych, interesujacych zjawisk fizycznych. Dla potwierdzenia tych stow,
mozna przytoczy¢ przyktad odkrycia w ostatnich latach nowego efektu zwanego elektryczno magneto-
kalorycznym efektem chiralnej anizotropii (efekt wystepowania synergistycznego zwiazku
przewodnosci i chiralnosci).

Cel naukowy pracy i proponowane metody badawcze:

Glownym celem naukowym bedzie charakteryzacja metodami spektroskopii optycznej
nowych chiralnych molekut organicznych, pochodnych TTF, majacych zastosowanie jako donory w
materiatach wielofunkcyjnych taczacych wiasnos$ci przewodzace, chiralne oraz magnetyczne oraz
zbadanie wlasciwosci fizycznych nowych przewodnikéw organicznych utworzonych przez chiralne
donory oraz jony magnetyczne za pomoca metod eksperymentalnych i teoretycznych fizyki ciala
stalego.

W celu realizacji powyzszych zadan planuje si¢ przeprowadzenie badan zsyntetyzowanych
uktadéw za pomocg metod spektroskopowych w szerokim zakresie spektralnym od dalekiej
podczerwieni do ultrafioletu, techniki rozpraszania Ramana oraz spektroskopii VCD. Na potrzeby
interpretacji danych do$wiadczalnych przeprowadzi si¢ stosowne obliczenia teoretyczne DFT (ang.
density functional theory) oraz TD-DFT (ang. time-dependent density functional theory). Ponadto do
interpretacji otrzymanych wynikoéw otrzymanych z badan spektroskopowych planuje si¢ wykonanie
pomiaréw strukturalnych oraz pomiardw przewodnictwa elektrycznego. Za pomoca metod
spektroskopii optycznej bedzie mozliwe dostarczenie wielu cennych informacji na temat wlasnos$ci
chiralnych, natury przejs¢ fazowych, struktury elektronowej i wibracyjnej oraz takich oddziatywan jak
oddziatywania elektron — elektron, elektron — fonon.



