Zjawiska transportu w nanostrukturach grafenowych.
Obliczenia modelowe i z pierwszych zasad.
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Wprowadzenie

Grafen, odkryta w 2004 roku dwuwymiarowa forma pbwa wegla, budzi w ostatnich latach
olbrzymie zainteresowanie zarowno w korsta& bada podstawowych jak i potencjalnych
zastosowa. Wyrazem zwqzanych z grafenem nadziei jest Nagroda Nobla xifiprzyznana
odkrywcom, A. Geimowi i K. Novoselovowi w roku 2010nikalne wiasngci grafenu, w tym
niezwykle wysoka ruchliwveg nasnikdéw pradu elektrycznego, wynikajz faktu,ze elektrony w pobfu
poziomu Fermiego zachovaugie efektywnie jak bezmasowe gstki relatywistyczne (neutrina) jednak
ich predkaosé¢ jest 300 razy mniejsza odgpikosci swiatta. Niesie to ze salntrygujaca mozliwosé
obserwacji efektow relatywistycznych (np. paradoKseina) w relatywnie prostych dwiadczeniach.
Przewidywane zastosowania grafenu obejnmujinn. ultraszybkie tranzystory i inne elementy
elektroniczne.

Cel naukowy i proponowane metody badawcze.

W ramach proponowanej pracy doktorskie prowadzede teoretyczne badania wiasico
transportowych nanostruktur grafenowych. Obliczgm@vadzone przez doktorantedh zmierzaty do
okreslenia wptywu jaki na wiasrigi transportowe (przewodnictwo) majrodta rozpraszania
nosnikow takie jak: defekty sieci krystalicznej, obeséfidomieszek, krawdzie ptatka grafenowego
czy tez jego pofatdowanie. Szczegdlna uwagéwigcona zostanie relacji gdzy przewodnictwem a
struktur elektronow uktadu, szczegdlnie w przypadku uwadpienia obecrizi metalicznej
elektrody. Obliczenia prowadzoneda zaréwno na poziomie modelowych hamiltonianéw jakay
uzyciu metodab initio (z pierwszych zasad).

Podczas studiow doktorant zapozngzszagadnieniami z zakresu teorii zjawisk transpak
rowniez metodami obliczania struktury elektronowej. Poragenaczna cg¢ pracy polegabedzie na
prowadzeniu obliczenumerycznych, konieczngdrie umiegtnos¢ programowania (lub szybkie jej
nabycie) podstawowym zakresie.



