Zatacznik nr 3

AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

1. Przedsigwziecie stuzace poprawie efektywnoéci energetycznej

MODERNIZACJA OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

2. Podmiot u ktérego zostanie lub zostato zrealizowane przedsigwziecie:

' imig i nazwisk lub nazwa:
Instytut_Fizyki Molekularnej

Adres: Polskiej Akademii Nauk
_ , 60-179 Poznan, ul. Smoluchowskiego 17
3. Miejsce Iokalizagii przedsiewziecia
Adres: , budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN
60-179 Poznah |

_ ul. Smoluchowskiego 17
4. Audyt sporzgdzit
Imig i nazwisko. mgr in. Piotr Bryzek |

5. Data sporzadzenia audytu: marzec 2016 .
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AUDYT OSWIETLENIA WEWNETRZNEGO

Spis tresci:
4 Kaﬂé Audytu efektywno_s_ci energetycznej
2. Charakterystyka przedsiewziecia
3. Dokumentyi dane zrodiowe WKorwstane przy opracowaniu audytu
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacii
5. Ocena optacalhosci | |
6. AParametfy przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne|
7. Montaz OZE do zmnigjszenia zuzycia energ_ii elektr. do o$wietlenia budynku-fotoWoltaika

8. Podsumowanie
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Datawykenani

2018-11-15

it >t

Instytutu Fizyki Molekularne)

Wymiana oswietlenia wewnetrzhego w budynku

na energooszczedne

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejgcych zrédet $wiatla

NIP 777-00-20-870

Instytut Flzyki Molekularnej polskiej Akademii Nauk
60-179 Poznan, ul. Smoluchowskiego 17,

261 332 [KWhirok] 22,470 [toefrok]
783995 [KWh/rok] 67,411 [toe/rok]

[tonlrok]

Swiadectwo ukoriczenia studiow podyplomowych "Cieplownictwo, ogrzewnictwo z
[audytingiem energetycznym" oraz Zaswiadezenie FPE nr 99/08, wpis do rejestru
MIIR nr 2002 ) mgr ing. Pioir Bryzek

QUAYTOTr energerycany

Nr re]. Ministerstwa | tury 2092
1607-786-800 tel. kom. 6 ec

[

*W przypadku przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
**W przypadku przedsigwzigcia sluzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz Zrealizowanego.,

-** Na podstawie wskaznikéw emisji CO2 zawartych w tabelinr 2 w zatgczntku nr 1 do rozporzgdzenlarozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 wrzesnia 2008 r.w sprawie sposabu monitorowanta wielkosci emisjl substancji objetych wspéinotoewym systemem handlu
uprawnieniaml do emisji (Dz. U, Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do

raportowania w ramach Wspéinotowsgo Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisfi za dany rok.

','7\/&\
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1. |Konstrukcja/technologia budynku
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budynek Instytutu Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu

tradycyjna

2, |Liczba konc_iygnacjl 4
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej ‘ md] 22 150
4. |powierzchnia budynku netto A _ [m] 5211
5. |Powierzchnla uzytkowa czescl mieszkalne] [m? 0
8 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczeri 5911

" Iniemieszkalnych m’]
7. lLiczba os6b uzytkujacych budynek 151

8. |Charakterystyka oswietlenia

1. |Obliczeniowa mog systemu o$wietlenia

glownie w oparciu o Swietiowki i
zarowki Zarowe

(kW]

- 116,8 472

2. |Roczne zuzycie energii elektrycznej na pofrzeby oéwietleﬁla [ kWhlrbk]

379491,1 1181594

llos¢ opraw

1. |Roczne zmniejszenie zuzycia energil koticowej 1%)

1287,0 1287,0

69%

2. |Roczne zmnlejszenie zuzycia energil konicowej [KWhirok] 2613317
3. |Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 783895,0
4. |Roczna oszezednosé kosztow energii [2t/rok] 151572,38

5. {Planowane koszty calkowite przedsigwzigela jraj]
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3.1. Dane ogSine
Wykonano inwentaryzacje o$wietlenia budynku okreslajaca liczbe Zainstalowanych
punktéw Swietinych oraz rodzajow zastosowanych zrodet $wiatla

3.2. Dokumentacja projektowa:
- Rysunki budowlane budynku Instytutu Fizyki Molekulamej PAN w Poznaniu

3.3. Inne dokumenty
Umaowa z dostawcy energii elekirycznej
Normy i rozporzadzenis: ‘
- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r.o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551)
- Rozporzgdzenie Ministra Gaspodarki z dnia 10 slerpnia 2012 r, w sprawie szczegttowego zakresu i sposobu sporzadzania

audytu sfektywnosci energetycznej, wzoru karty audyty efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci
energii (Dz. Uz 27 slerpnia 2012 poz. 962) .

- ° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szezegGlowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordiw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci

przedsiewzigcia termomodernizacyjnege, ze zmiang wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeSnia
2015 r., Dalej zwane Rozperzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych. '

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 3 czerwea 2014 1. w sprawie metodologii obliczanla charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czedei budynku stanowigcej samodzielng calosé techniczno-uzytkows oraz -
sposobu sporzgdzania [ wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2014 poz. 888),
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw energetycznych, :

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pbzniejszymi imlanaml) W sprawie warunkéw
technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé budynki | Ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 5 lipca
2013 r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.”

3.4. Data wizji lokalngj
22.10.2015

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagl inwestora (zleceniodawcy)

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci polegajacej na wymianie istnigjgcych 2rodet
Swiatta oswietlenia wewnetrznego na nowe.
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4.1 Zestawienie istnisjacych opraw oéwietleniowych
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llo§¢ Moc ; Jedn. Moc  |Moc
: ; sztuk  |jednostkow |Io§é Aradet calkowita |catkowita Siarygawens Moo
Lp.|Rodzsj oéwietlenia opraw  |aZrodia Swishaw |- oislowa (wazystkich calkowita Czas pracy
okwiatl, |swiatla  [OPTo @ |negofrdia |opraw WEZyBtiici opr '
- szt w szt w W W hirok
Swietléwka zapton
1 indukeyjny 1007 _ 36 2 72 72504 94255,2 2500
swietlbwka zaplon
2 indukeyjny 85 18 4 72 4680 6084 2600
3|sarowka 171 60| 3 180 30780 40014 2500
4ltarswika 44 200 1 200 ggoo| 11440 2500
5 ' 0 0 0 2500
Rezem e L R 2500
4.2 Opis usprawnienia
" Budynek posiada 1287 opraw podlegajacych modernizacji
Modernizuje sig oprawy 0 {gcznej mocy skorygowanej - 151,79 kKW

Usprawnienie polega na:

- wymianie oprawy oraz redukeji mocy zrédio éwiatta;

- wymianie Zrédta swiatta '

Nowe oéwieflenie typu LED opiera sig 0 energooszczedne oéwietlenie, ktre charakteryzuje sig:
- zmniejszeniem zuzycia energil elektrycznej | mocy oprawy;

- mozliwoscig wielokrotnego zalgczania owietlen
- brakiem efektu pulsowania éwiatta;

- niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wieksza odpornoscig na wahania napigcia;

- zywotnoscig min. 50 000 godzin

Koszt uspréwnienia w tym koszty projektu i doboru opraw:
Catkowita moc zainstalowana
Oszczednosci energil:

47,24 KW
68,88%

ia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnosci Zrode! Swialta;
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5.1 Modernizacja pomieszczer

Lp.| . Oméwienie . Jedn. | Stan Istnigjgey Modemizacja

1 moc jednostkowa opraw oéwietlenia podstawowego 5 Sids 9'07
wbudowanego Py i ' ’

2 wspdiczynnik uwzgledniajgey obnizenie natezenia i ; 1
o$wietlenia do poziomu wymaganego Fc

3 Jczas uzytkowania oSwietienia w clggu dnia, tp ' hirok 2250 2250

4 [czas uzytkowania o$wietienia w ciagu nocy, tn h/rok 250 250

5 wspélczynmk uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow w i 10 10
miejscu pracy, Fo ! !

6 wspoiczynnik uwzglednlajacy wykorzystanie $wiatta 10 -
dziennego w oswietleniu, Fp ) ' i
roczne zapotizebowanie na energie koficows na

. " kWhirok 79 491, 18 159,

7 Joswietlenie Ex. R AR 1 *

T

8 |Roczne oszczgdnost energii na oéwietlenie AEy, KWhirok [ = 2613317

9 {Jednostkowy koszt energii elektycznej zifkWh 0,58 0,58

10 |Koszt oswietlenia 2t 220 104,82 68 632,47

11 [Roczne oszezednosé na o§wietienie AEg) zifrok ; 151 572,36

12 |Koszy catkowite usprawnienia zt e _

-
1 1]
13 [SPBT=NyAO,, ' lata e —
G i
Usprawnienie polega na:

- Wymianie oprawy oraz redukcji mocy Zrodio swiatta;
- Wymianie zrodta swiatla 4
Ceny (brutto) przyjeto wedtug srednich cen rynku lokalnego

Koset T
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Roczne Roczne - Roczne
; Usprawnienia w ~ Planowane koszty oszezednoéé |oszczednosé
R . b oszczednosé [SPBT
Lp. przedsiewzigciu catkowite energii energit iy
modernizacyjnym koricowej koricowe]
z % kWh/rok zirok lata

1. |oswietienie 1 | 261332 | - 161572 -
2. |Suma | o | i | e e

Lp ‘Opis Energia koricowej wi Energia pierWotna Emisja CO2 -
GJirok | kWh/rok - . GJirok | kWhirok kg/KWh l kglrok
' Przed modernizacj
1 |Oswietlenie 379 491 3 d 1138473 0,8158| 309589
1 |Oéwietlenie 118 159 354 478 08158 96 394
Oszczednosé 261 332 783 995 213 194|
. Noénik enerdil : elektoWnie zawodowe
wi: 3

Emisja CO2, kg/GJ:
Emisja CO2, klkWh'

226,61
0,8158

Srednioroczna oszczedno$é energil
1 |koficowej. 261 332]  [KWhiroK] 22,470 [toe/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii
2 |pierwotnei. 783 995| [kWhirok] 67,411 [toe/rok]
3 |Szacowana wielko§é redukcji emisji CO2***, 213,19 ton/rok
1 foe = 41,868 GJ
1toe = 11630 kWh

Wskazniki emisji CO2 - wg danych z raportu: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisjii CO2 (WE) w-roku 2012 do

raportowania w ramach Wspbinotowego Systemu Handlu Uprawnleniami do Emisji za rok 2015

hitp:/www. kobize.pl/u loads/materialy/material

do_po

ets/WO | WE do_stosowania w SHE 2016.pdf

brania/monitorowanie _Faportowanie weryfikacia emisil w _eu
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Opis:

c.0. i c.w.u., wentylacji, klimatyzacji | oéwietlenia - proponuje sig montaz zestawu paneli fotowoltaicznych
wytwarzajacych energle elektryezng .

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w energie elektryczng dla wiasnych potrzeb - dla energii pomacniczej,

Panele fotowoltaiczne o mocy igcznej: 36 kW

Energia elektryczna dostarczona do sieci: 37,655 MWh
- szczegotowe obliczenia przedstawia zafacznik nr 1

B i

fir:;’r?;;:;l:%ﬁzna uzyskana z zestawu paneli Glirok s
2 |opfata za 1 kWh energii elektrycznej zikWh . 058 0,58
3 (Roczne optata za energie _ Zia ol 21840
4 {Roczny zysk zfa 0 21840
5 [Rdznica ' | Zm [ '
6 |[Koszt ‘ : zt
7 [SPBT ) o lat

Podstawa przyjetych wartogci

Koszt zawiera cene brutto za caly zestaw + montaz
Przyjeto cene wedtug danych rynku lokalnego

KOSZT  EREmmmie SPET] IR

2
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8.1

Obliczenie energii wg inwentaryzacji | metod obliczeniowych
zawartych w metodyce dotyczacej Swiadectw energetycznych.
Obliczenie efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu
materiatow i robocizny oraz cen energii

Modemnizacja oSwiatlenia

Obliczenie energii wg metod obliczeniowych zawartych w
metodyce dotyczacej $wiadectw energetycznych. Obliczenie
efektéw ekonomicznych na podstawie cen zakupu materiatow i
robocizny oraz cen energii

Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fofowoltaiczne o mocy igcznej: 36 kW . -szczegdlowe obliczenia przedstawia zatacznik nr 1

82  Zestawlenie efektéw przedsigwziecia

MwWh/a
1 |Oszczedno$é zuzycia energii koricowej GJirok 10764
toefrok 25,708
2 Wspétezynnik nakiadu nieodnawialnej energii . 3 elektownie
pierwotnej ' zawodowe
MWh/a 897.0
3 |Oszezednosé zuzycia energii plerwotne] GJirok s T 32291
toefrok 77,125
' - ; elektownie
4 Wsl.<azmk emisjl GO, Kg CO,/GJ 226,61 awetowe
5 |Szacowana wielkos¢ redukeji emisji CO, MgCO,/rok 213,44
6 }Roczna oszczednosé kosztu energil tys.ztrok
; 173,41
7 |Koszt przedsiewzigcia tys.zi : -
— | Lt T




. Zalgcznik nr 1 do audytu oéwietlenia wewnetrznego budynku Instytutn Fizyki Molekularnej PAN Poznan

-Notstal Roaourcar { g
BHE e fyien i,

Informacje o projekcie

Nazwa projekiu
Lokakizacja prajeklu

Opracowans dia
Opracowsne przez

Typ projektu

Technologia
Typ sleci sloktrycznej

Rodzsj analizy [

Referencyjnn wartodt opalawa
Poka ustawienia

Jezyk
Podrgeznik uzylkownika

Waluta

Jednosiki

Warunkl odnieslenia
Lakalizacja danyzh kimalycznych
Pokaz dape

Lokalizacia
danych
Jednostke _klimatyczn:
Szerokost geogsaficzna N
Diugo&é geograficzna
Poziam n.p.m.

T -
Amplituds fampsralury grunty

Dzxlenne
promieniownnis

p Wilgotnosé Gignlenle
Miosine wzgledna p sferycz
% -
Styczen
Luty
Marzes
Kwiecied
Maj

Czervwlec

Lipiee

Siorpiafh

Wrzesieft
Patdziemik

Listopad

Grudried

Rocany

Pamiar na wysokodci

i Molekularne] PAN

Instytuty Fi
Paznal, ul. Smoluchowskiega 17

Predkosé

Miesigczne

chlrudunio
e

2015-11-07
RETScreend-1




223

RETScreen Konfiguracfa systemu -~ Czgse alektroenergetyczns O Pokss elternatywne [ednsatid miary
Dodeairovi o

Rotizej nalizy O Meiads 1
© Melode 2
Ocana zasobdw
Systes tledzacy siofice
Nathylanie .
Azyinut .
2 Poknzdone
Dotowe
promieniowanie Cenn £n, efektryzzne
Dzianne -paw, P do
Risslac sfonecme - poziome nachylona on. elekisyctne] slecl
KWhtm/d nimid PLNIMWE MWh
Styezed 032 1,83 $ 3 1.874
Luly - 1.53 287 - - 2453
Merzso 2,64 338 3378
Kwieoled 387 a7 4031
[ 486 482 4,598 =
Crensiec 493 453 4,180
Lipisc 480 451 4,294 . ‘
siepion 43 452 4256
Wezesieh 276 3% 3084
Paddziamik 184 2,48 2442
Ustoped 0,88 182 1,587
Qrudrieh 084 1,58 1,888 °
Roczny 281 330 7,853
Roezne promishiowsnie sionsexnn « na pow, poziomg VWim* 1.03
Rocane promienbwonia sionaczne - na paw. pothyly MWVI® 120
Ognlwe fotownltalczne
Tya
Mao siekiryczne . ! v gt
Producent
Mods] ! 1] 160 jedaostkaf-}
Sprawmodé %
Temperalura platy ogniwa ‘¢
Wspéizzynnik tampsrahirewy hiC
Powlerzchnia kelakiata me :
Porastale straty %
Falownlk
Speawnols Y%
Mac W
Parastala stroly %
Fotsumowsnie C
‘Wapdkzyanik wykorzyslenia mocy % $1,9%
En o : M#h 0,000
En. elekiryczna dostatczona do sicti MAN 37,565
[Refim procy - obeiEeals podstawaws syaiem olektroent
Cunu enprgli olekirycins) - stan bazawy PLN/MWH 700,00
coni » = planoweny system enargelyczny PLN/NWR ©.00
Cenn s, slekirycans] - stan planowany SRR TR
En, elaktryczna Niedobst Energin
do da ansecgii chemicank  Zysk (etraty)
edblornlietw slecl alektryczne) pafiiwa TWYIW.
Redim prasy MWh MW Mth MWh PLN
Makeymalna moc irwote [ EL) [ [ 194
Praca generacyma L] 0 0 0 0 -
Wyblerz sezim prasy

24
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Stan bazowy systemy slvkitosnsrgetyeanego (stan
tafsrencyjny}

Hra] - region
Elﬁdﬂ"-“'f_ sa TG Saiieb

Straty PID

adpawiadg

En. elektrycznn dosterzona do sect MWh 38
Enisjs OHG ]
Sten dbazowy 1602 38
Stan plasowa coz 80
RocanaTed, emisi GRS baatto o2 1.6
Kredyty waglawe - spL trans, %
Roctn tedukc)a emis] GHO nettn 1coz 316
Przychéd 2 redukz]il GHo
Kradyt wyglomy PLHCO2
Avadiza s
Paumctry finansowa
Slapa infiac]t %
Cxus {rwanis prgjerta rok
Weknknik zackulenly %
Oprocentowanie zadirzenta S
Okre zatiuzania rok
Kozsty poczatkowe
System elaktro PIN
¥ PLN

Laczne koyrly pocrgtkows PLN
2achaty b granty PLN
Roczne Koszty | splsty radizonia ’

EIX {oszezpdnofed) konat PLN
Kouxty paliwa - stan plancwany PLN

Zadhatenta - 1018t

l; } PLN
Lipzne kosnty mezne FIN
Rotne oszozgenodet f preychody

Kaszty paftwa - sten bozawy ¥ PLN
Pryzhody 2 3p £, $15ktrycns) PLN
i (RIS PLN
Yycane rocne oazezqdnokel § prychedy PEN
Wykanalnoié finassowa

IRR pzed opodatkowaniom ~tapttal %
{RR pzzed apadatkowaniem « aktyws %
Proaty okres zwraty rak
Zwot kapltole ok

12,45
12,6%
57
28

Shuraulowuma przeptywy plenipzne (PLN}

0,0%

2000000
130020

1600t0

Wykres vé

"7 32 4 6

B 7 2 r R

Hiife: i
Bﬂ'l!'l‘"ﬂl.?ﬂﬁu”ﬂ

Rok
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